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دراسة بعض الخواص الكيمياوية الفيزياوية لمياه الشرب بعد فترات خزن في ثلاث انواع من الخزانات 

 المنزلية في بغداد
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 الخلاصة:
تستخدم أنواع مختمفة من خزانات المياه في المنازل العراقية كالخزانات المغمونة والمدائنية والألمنيوم وعميو 

التوصيمة أعدت ىذه الدراسة لتقييم مستويات بعض الخواص الكيمياوية والفيزياوية مثل الدالة الحامضية، 
ة لمياه الاسالة بعد فترات خزن مختمفة. توصمت الدراسة الكيربائية، العوالق الصمبة الكمية والعوالق الذائبة الكمي

في عينة الخزان المغمون بعد فترة خزن لمدة ستة  0.047.27متوسط قيم الدالة الحامضية الذي تراوح من 
التوصيمة في عينة ماء خزان الالمنيوم بعد فترة خزن تسعة أيام. أما في حالة  0.128.10أيام الى 

  0.211.44 -  0.091.85) دت بشكل عام مرتفعة في الخزانات المغمونة الكيربائية، فقد وج
 - 0.060.58) وجدت الدراسة أوطأ القيم )لفترات الخزن المختمفة في حين (  مايكروسمنس/سم

0.061.04 احتوت عمى قيم تراوحت لبلاستيكيةا . مياه الخزاناتمايكروسمنز/سم( في خزانات الألمنيوم ،
توصمت الدراسة  ، فقدعوالق الصمبة الكميةلم بالنسبة .مايكروسمنز/سم 0.031.16 الى 0.050.94 من 
 ممغم/ لتر(  31.97730.00 - 141.421060اعمى القيم ) احتوت عمى لمغمونةان مياه الخزانات االى 

. في  ممغم/لتر( 21.3627.67 - 18.46118.33مياه الخزانات البلاستيكية أقل القيم )في حين سجمت 
  22.2  253.33الى  193.33 10.66حالة مياه خزانات الالمنيوم، و جدت ىذه القيم لتتراوح من 

 في حالةممغم/لتر(.  3.21251.33في حين سجمت مياه العينة الضابطة بشكل عام  أقل القيم )  ممغم/ لتر
ممغم/لتر(  40.00800.00 – 100.0 1600.00)، وجدت الدراسة ان اعمى القيم العوالق الذائبة الكمية 

( في عينات مياه 10.0040.00 - 10.00120.00في عينات مياه خزانات الألمنيوم والأقل )كانت 
 و 10.00680.00تقع بين القيم في عينات مياه الخزانات ىذه كانت  البلاستيكية في حينخزانات 

18.081172  5.00الى  وصلالعينة الضابطة معدل مياه ممغم/لتر( في حين سجمت495.00 
 /لتر. ممغم
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Abstract 

Various types of storing tanks are used to store municipal water at homes. This 

study was carried out to examine several water physical and chemical variables such 

as pH, EC, TSS and TDS after different storing periods. The obtained results 

showed no significant differences between the mean of pH values which ranged 

from 7.27 ± 0.04 in a water sample of galvanized tank after six days of storing to 

8.10 ± 0.12 in water sample of aluminum tank after nine storing days.  In case of 

electric conductivity, Highest mean values (1.85±0.09 µS/cm and 1.44 ± 0.21µS/cm) 

were found in galvanized tank samples for different storing periods while the lowest 

mean values (0.58±0.06 µS/cm and 1.04±0.06 µS/cm) were recorded in aluminum 

tank samples. However in plastic tanks samples, the mean values were moderated 

(0.94 ±0.05 µS/cm and 1.16±0.03 µS/cm) between means of both tanks. In case of 

TSS, the current data have shown significant differences between mean values of 

examined stored water samples where highest values (730.0±31.97 mg/l - 

1060.0±141.42 mg/l) were in galvanized tank water samples and the lowest mean 

values (27.67±21.36 mg/l – 118.33 ±18.46 mg/l) were in plastic tank water samples 

whilst in aluminum tank water samples, these values were varied from 193.33±10.66 

mg/l – 253.33±22.2 mg/l). In general, only water samples stored in galvanized tank 

had mean value significantly higher that of control sample which had 251.33±3.21 

mg/l. Regarding TDS, this study has found that highest mean values (800.0±40.0 

mg/l – 1600.0±100.0 mg/l) were recorded in water samples of aluminum tank and 

the lowest mean values (40.0±10.0 mg/l – 120.0±10.0 mg/l) were found in water 

samples of plastic tank while water samples of galvanized tank had mean values 

varied from 680.0 ±10.0 mg/l – 1172.0 ±18.08 mg/l. Control sample, however had 

mean value of 495.0±5.0 mg/l which was only higher than that of plastic tank.  
 

Keywords: Home storing tanks, drinking water, storing periods, physical, chemical  

properties. 

 

 المقدمة
وخاصة [. في معظم دول العالم  3-1 ]توفير مياه شرب صالحة للاستيلاك البشري في القرن العشرين ىي  التحدياتمن أىم 

 ىذه المياهمن  استخدام خزانات بسعات مختمفة لغرض الاحتفاظ بكميات، يمجأ المجتمع إلى تمك التي تعاني نقصا في الخزين المائي 
الحجم والنوع حيث قسم منيا مصنع من المعدن المغمون؛ وقسم ثاني من الالمنيوم  . ان  ىذه الخزانات تتباين فيلاستخدامات يومية

إن مشكمة تموث المياه في الخزانات عمى سطوح المنازل تعتمد  .)خزانات بلاستيكية( وحديثا ظير نوع جديد مصنعة من مواد بوليميرية
مكونات الخزان كالخارصين وغيرىا( وبايولوجية )بكتريا، عمى عدد من العوامل الفيزيائية )العوالق(، الكيمياوية )تسرب بعض 

فيروسات( وىذا النوع من التموث قد ينعكس بعدد من المشاكل الصحية مثل الكوليرا، الإسيال، الملاريا، التيفوئيد، البميارزيا، أمراض 
 . ] 6- 4[ الكبد، الفشل الكموي، التياب الكبد الوبائي، شمل الأطفال، السرطان 

اىم المخاطر والمشاكل الصحية الناجمة عن تموث مياه الخزانات المنزلية ىو التموث الكيمياوي لعدد من مكونات ىذه ان 
أما  [8]. فالخزانات المعدنية المغمونة قد تتسبب في تسرب كميات من المعادن الثقيمة خاصة الخارصين والكادميوم  [7]الخزانات

، [9] قد تتسبب و بمرور الزمن و ضعف الادامة الى التأثير في طبيعة مياه الشرب المخزنةفالخزانات المصنوعة من الألمنيوم،  
، الخزانات الخرسانية التي تمثل مواطن لانتشار [11,10] كذلك  الخزانات البلاستيكية فقد تتسرب بعض مركباتيا العضوية الى المياه

، وتسبب الخزانات المصنوعة من [12]وتواجد بعض الأنواع المايكروبية التي يمكن أن تمتصق بسطوحيا الخشنة صعبة التنظيف 
في  .[14,13]انية الأسبستوس التي باتت معروفة كونيا مصدرا ميما لعدد من المموثات التي يمكن أن تتسبب في استحثاث أورام سرط

الآونة الأخيرة، لجأ الكثير من الناس إلى استخدام خزانات لدائنية )الخزانات البلاستيكية ( انطلاقا من الاعتقاد بسلامتيا الصحية 
يا تسرب بعض مكونات بفعلوالبيئية، إلا أن العديد من الدراسات الحديثة تشير إلى العديد من مخاطرىا الصحية والبيئية المحتممة 

التي يمكن ان تستوطن عمى  [12]في ذات الوقت  توصمت بعض الدراسات الى انتشار بعض الانواع البكتيرية  16,15] [العضوية 
 لدراسة بعض الخواص الفيزياوية و الكيمياويةالدراسة الحالية صممت  . ث مياه الخزانيسطوح ىذه  الخزانات لتتسبب فيما بعد بتمو 

 لمياه الخزانات المنزلية من خلال اختيار عدد من انواع الخزانات المستخدمة في البنايات السكنية. 
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 العمل ائقالمواد وطر 
لتر حيث كان الاول من المعدن المغمون و الثاني من الالمنيوم في حين كان الثالث  5تم استخدام ثلاث أنواع من الخزانات سعة 

أيام( و بذلك كان حجم التجربة  9أيام،  6أيام،  3الدراسة مختبريا بواقع ثلاث مكررات لثلاث فترات خزن )من البلاستيك. كان تصميم 
عينة مع عينة ضابطة لماء الاسالة من غير معاممتيا بفترات الخزن ووضعت عشوائيا في اعمى بناية مركز بحوث البيئة بعد  27

 .2013خلال كانون الثاني  م غمقيالتر( وأحكا 3ممئيا بماء الإسالة )حوالي 
(، Electric conductivity(، التوصيمة الكيربائية )pHتم قياس بعض الخواص الفيزياوية والكيمياوية مثل الدالة الحامضية )

 .[17]  ( في كل عينة بعد فترات الخزنTDS( والعوالق الذائبة الكمية )TSSالعوالق الصمبة الكمية )
 النتائج والمناقشة: 

الكيربائية، العوالق الصمبة الكمية والعوالق التوصيمة الانحراف المعياري لقيم الدالة الحامضية، ± يتضمن المعدل  1 -جدولال
 المذابة الكمية في عينات ماء الاسالة التي تم اختبارىا بعد فترات خزن مختمفة في ثلاث انواع من خزانات ماء الإسالة المنزلية.

 

الكيربائية، العوالق الصمبة الكمية والعوالق المذابة الكمية في عينات ماء التوصيمة الانحراف المعياري لقيم الدالة الحامضية ، ± المعدل  -1جدول
   بعد فترات خزن في انواع الخزانات المنزلية. الاسالة 

 الانحراف المعياري± المعدل 
 نوع الخزان فترة الخزن

 الدالة الحامضية µS/cmالتوصيمة الكهربائية  ممغم/لتر TSSالعوالق الصمبة  ممغم/لتر TDSالعوالق المذابة 

10.00680.00 31.97730.00 121.5644.0 7.35 0.23 3 day 

 61.23813.33 40.67853.33 100.8745.0 0.047.27 6 day المغمون بالخارصين

18.081172 141.421060 135.01216.0 0.107.25 9 day 
10.00120.00 18.46118.33 135.0885.0 0.087.70 3 day 

 3.6180.00 35.3842.00 100.5705.0 0.037.78 6 day البلاستيكي
10.0040.00 21.3627.67 105.0694.0 0.097.88 9 day 

100. 1600.00 22.20253.33 165.01020.0 0.057.80 3 day 
 40.00800.00 20.00180.00 105.81004.0 0.107.89 6 day الالمنيوم

70.001240.00 10.66193.33 96.8585.8 0.128.10 9 day 
5.00495.00 3.21251.33 80.5465.0 0.017.16  الضابطةالعينة 

 

عينة ماء الاسالة لخزان الالمنيوم بعد فترة ( سجمت في 0.107.89بالنسبة لقيم الدالة الحامضية فقد وجدت الدراسة ان اعمى قيمة )
 .1-( لمعينة الضابطة شكل0.017.16أيام في حين كانت اقل قيمة ) 6خزن بمغت 

 

           
 معدل قيم الدالة الحامضية في عينات ماء الإسالة بعد فترة خزن في ثلاث أنواع من الخزانات المنزلية. -1شكل
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( في خزانات الألمنيوم مقارنة بالأنواع الأخرى قد يساعد في حدوث تفاعلات كيمياوية في pHالحامضية )إن ارتفاع قيم الـدالة 
الماء منيا تسييل امتصاص العناصر الثقيمة المحتمل وجودىا في الماء لأسباب مختمفة مثل العناصر المتسربة بفعل التآكل في انابيب 

مى قيم الدالة الحامضية، كما يؤدي ارتفاع قيم الدالة الحامضية الى انتشار الاحياء الاسالة حيث ان جاىزية ىذه العناصر تتوقف ع
إن ىذه النتائج كانت متطابقة مع نتائج الكثير من الدراسات التي تناولت مياه الشرب المنتجة في محطات  وتغير المواصفة القياسية.

 .8,5 – 6,5( ضمن مدى  WHOالعراقية ومنظمة الصحة العالمية ).  كما انيا تتفق مع المواصفة [18 -20]معالجة مياه الشرب 
الكيربائية في عينات الماء تحت الاختبار حيث أشارت الدراسة إلى معدل ىذه القيم تراوح من التوصيمة فيما يخص قيم 
96.8585.8  135.0 مايكروسمنس/سم في عينة ماء الإسالة بعد فترة خزن تسعة أيام في خزان الألمنيوم إلى1216.0 

المغمون في كانت ىذه القيمة في العينة الضابطة  مايكروسمنس/سم في عينة ماء الإسالة بعد فترة خزن تسعة أيام في الخزان
80.5465.0 (.2-مايكروسمنس/سم )شكل 

 

 
 الكيربائية في عينات المياه من أنواع الخزانات بعد فترات خزن مختمفة.التوصيمة معدل  -2 شكل

ويرجع في عينات ماء الإسالة في الخزانات المغمونة بالخارصين مقارنة بالخزانات الاخرى  الكيربائية التوصيمة إن ارتفاع قيم 
عمى اية حال ان نتائج ىذه الدراسة  .السبب ربما الى ان عممية التبخر في ىذا النوع كانت الأكثر مقارنة بأنواع الخزانات الأخرى

في عينات الماء تحت  بالنسبة لمعدل العوالق الصمبة الكمية. [2 ,20 ,21]بير مع نتائج عدد من الدراساتكانت متوافقة بشكل ك
ممغم/لتر( في عينات ماء الخزان المعدني المغمون بينما اقل  31.97730.00 - 141.421060الاختبار، سجمت اعمى القيم )

ممغم/لتر( في عينات ماء الخزان البلاستيكي في تراوح المعدل في عينات ماء خزان  9.3627.67 - 18.46118.33القيم )
 .3-ممغم/لتر شكـل 3.21251.33ممغم/لتر وكان في العينة الضابطة  22.20253.33الى  20.00180.00الالمنيوم من 

 
 معدل العوالق الصمبة الكمية )ممغم/لتر( في عينات ماء الإسالة بعد فترات خزن مختمفة في ثلاث أنواع من خزانات المياه . -3شكل 
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العوالق الصمبة الكمية في الخزانات المغمونة مقارنة بالأنواع الأخرى المفحوصة إلى تسرب مادة الطلاء من قد يعزى ارتفاع قيم 
عمى أية حال، ىذه النتائج  .[22]حياء المجيرية والمواد العضوية الكيمياوية والمواد الغير عضوية الكيمياوية الخزانات والى انتشار الأ

 . [20 ,21]كانت متوافقة مع مثيلاتيا لعدد من الدراسات الحديثة 
 40.00800.00لقد وجدت الدراسة الى ان أعمى معدل لمعوالق المذابة الكمية في عينات ماء خزان الالمنيوم حيث تراوحت من 

الى  10.0040.00ممغم/لتر وأقل القيم وجدت في عينات خزان البلاستيك والتي تراوحت من  100.001240.00الى 
10.00120.0010.00ي عينات ماء الخزان المغمون تتراوح ممغم/لتر في حين كانت ىذه القيم ف680.00  18.08الى1172 

 .4-ممغم/لتر شكل 5.00495.00ممغم/لتر وكان المعدل في العينة الضابطة 
إن ىذه النتائج متقاربة مع نتائج عدد من الدراسات التي أجريت عمى مياه الشرب سواءً في محطات الإنتاج وفي مواقع استخداميا 

 . [22 ,23]منزليا 

 

 
 معدل العوالق الذائبة الكمية )ممغم/لتر( في عينات ماء الإسالة بعد فترات الخزن في ثلاث أنواع من خزانات المياه. -4شكل 

 

( واعمى من قيم العينة الضابطة باستثناء عينات 0,01إن التحميل الإحصائي ليذه القيم اظيرت ان الفرق كان معنويا )الاحتمالية 
البلاستيكي التي كانت اقل معنويا من مثيمتيا في العينة الضابطة. قد يعزى السبب الى ارتفاع تركيز ايونات العناصر الذي الخزان 

 يمكن ان يكون السبب وراء زيادة العسرة في عينات مياه الخزان المغمون والألمنيوم.
ت المياه تحت الدراسة افضل من الأخرى لاعتبارات عمى ضوء نتائج ىذه الدراسة اعتبار أي من أنواع خزاناو ليس من السيل 

ولكن تشير الكثير من الدراسات إلى عدد من المخاطر  عديدة حيث تباينت قيم معظم المتغيرات التي تم دراستيا من نوع لآخر
كما أن . [24]ميــاه الصحية واىميا ما يتعمق بالخزانات البلاستيكية لاحتوائيا عمى مركبات عضوية خطرة يمكن أن تنتقل إلـى ال

الخزانات المعدنية المغمونة يمكن أن تتسبب في تسرب الخارصين بفعل عدد من العوامل البيئية عند مستويات عالية. أما خزانات 
 .  [25]الالمنيوم وىي نادرة الاستخدام جدا ولكن الالمنيوم يمكن ان يحمل تأثيرات ميمة عمى الصحة العامة
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