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  الخلاصة
تشمل البحث دراسة تركيب جبل مكحول  الواقعة شمال قضاء بيجي في محافظة صلاح الدين      

 المأخوذ من القمر الاصطناعي  TMنوع )  (1,2,3باستخدام المرئية الفضائية الملونة بقنواتمورفوتكتونيا 
Landsat 5 و الخرائط الجيولوجية والخرائط الطبوغرا فية  .  

تم تصنيف المنطقة جيومورفولوجبا الى وحدات مختلفة ذات خصائص معينة وحسب المنشأ التكويني بالإضافة 
  . للمنطقة من حيث طباقية وتركيبية المنطقة الى الدراسة الجيولوجية

باستخدام المرئية الفضائية تم تشخيص الوحدات المورفوتكتونية للمنطقة ورسم خارطة مورفوتكتونية وتحديد  
 الطرف الشمالي من الطيه  وكذلك تحديد دالة التعرج للنهر وتحليل القيمة العليا لدالة ينمط مجرى  النهر ف

م المقطع الطولي لثلاث وديان على الطرف الجنوبي الغربي للطية وعمودي على محور الطيه التعرج للنهر ورس
من الخارطة المورفوتكتونية وجيومورفولوجية للمنطقة يمكن , وتم تفسير قيم نقاط التجديد على طول المقطع  

ترح في المنطقة وكذلك الاستفادة منها في استخدامات الأرض والتخطيط العمراني وفي بيانات سد مكحول المق
  .وإنشاء مدينة سياحية في الموقع  في أنشاء محطة توليد الطاقة

 
MORPHOTECTONIC STUDY OF  JABIL MAKHUL  AREA BY USING 

SATELLITE IMAGES 
 

Amera Ismail Hussain 
Remote Sensing Unit, College of Science, University of Tikrit. Tikrit-Iraq.  

 
Abstract 

     The research includes a morphotectonic study of Mukhul anticline which located 
to the north of Baiji in city of Tikrit which is north of Baghdad. 
The study is based on remote sensing data such as image taken by Digital Globe 
(2005)with three bands(1,2,3) and Terra Metric , Europe Technologies (2005) image 
and topographic map  in addition to  different geological maps from various sources 
as well as the field work. 
According to the previous data sources a geomorphologic classification carried out 
on the bases of genetic origin by using false colour images. The geomorphologic 
map has been prepared with location of different geomorphologic units as well as 
the morphotectonic map of the area.  
Various types of drainage patterns identified in the area also longitudinal section of 
three valleys were plotted and some anomalies in the upward concavity of the 
longitudinal section were analyzed.  
The index of sinuosity of the Tigris river calculated in (14) station on the river 
which interprets the tectonic of the studied area. 
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  المقدمة 
يقـــع  جبـــل مكحـــول فـــي وســـط الجـــزء الـــشمالي مـــن العـــراق       

كـــم مـــن   منطقـــة الفتحـــة  ) 37( باتجـــاه شـــمال  غـــرب بامتـــداد 
الواقعــة شــمال قــضاء بيجــي التــابع لمحافظــة صــلاح الــدين والتــي 

تقــع المنطقــة بامتــداد خطــي  . كــم شــمال مدينــة بغــداد240تبعــد 
شــــــرقا و دائرتــــــي   )   043 30' 70" - 043 05' 30"(الطــــــول 

   ) 1( شمالا كما مبين في شكل )  035 00'– 035 20' 29"(
يهـــدف البحـــث الـــى دراســـة مورفوتكتونيـــة  لتركيـــب جبـــل مكحـــول 
ــــــشعار عــــــن بعــــــد ، و اعــــــداد خارطــــــة  ــــــات الاست باســــــتخدام تقني

  .مورفوتكتونية للمنطقة مستنبطة من المرئية الفضائية 
) الابــــيض والاســــود(لدراســــة علــــى الــــصورة الجويــــة أعتمــــد هــــذه ا

مــــــــن ) TM(ومرئيــــــــات فــــــــضائية ملونــــــــة ملتقطــــــــة بالمتحــــــــسس 
Landsat 5) ( بـــالقنوات)بالاضـــافة الـــى الخـــرائط ) 3 , 2  ,1

/ 20000(الجيولوجيـــة للمنطقـــة و خـــرائط طوبوغرافيـــة بمقـــاييس  
 ). 1 /100000(و ) 1
  

  المناخ و هيدرولوجية المنطقة
ان منطقـة الدراسـة  )  Peliter , 1950(  يم  حـسب تقـس     

ــــة ذات الــــصيف الحــــار  تقــــع ضــــمن منــــاخ المنــــاطق شــــبه القاحل
الطويــــل و الــــشتاء البــــارد القــــصير و يكــــون التبــــاين فــــي درجــــات 

  .الحرارة كبير نسبيا بين الصيف والشتاء و بين الليل والنهار
اليم  بان يمكن تقسيم المنطقة الى أقـ13] [)1986, كربل (وبين 

ـــــة اســـــتنادا الـــــى درجـــــة الحـــــرارة و الأمطـــــار إضـــــافة الـــــى  مناخي
فــي منطقــة الدراســة تــصل درجــات  . ىالظــروف المناخيــة الأخــر 
) 29.5(م وبمعــدل ســنوي مقــداره  ) 45(الحــرارة فــي الــصيف الــى

م لدرجــة الحــرارة الــصغرى و ) 18.8(م لدرجــة الحــرارة العظمــى و
ــــــــةو معــــــــ م ) 21.7(معــــــــدل درجــــــــة حــــــــرارة الهــــــــواء        دل الرطوب

حــسب تـــسجيلات الأنـــواء الجويــة فـــي مدينـــة بيجـــي، ) 51.5(% 
أغلــب تــساقط الأمطــار . [18] و[17]) 1995كــاظم وآخــرون  (

 ) 220.7( يكــون فــي فــصل الــشتاء حيــث يبلــغ المعــدل الــسنوي 
ملـــم فـــي حـــين يكـــون التبخـــر عـــالي خـــلال فـــصل الـــصيف ليبلـــغ 

لـــم مـــع غيـــاب تـــام للـــساقط م ) 412.5( أقـــصاه فـــي شـــهر تمـــوز 
المطــري خــلال أشــهر الــصيف لــذلك يمكــن أعتبــار المنطقــة ذات 
مناخ شبه صحراوي أو شبه جاف و ان التبخر يـصل ذروتـه فـي 

وان أقـل مـستوى للمـاء فـي نهــر ) 404( شـهر تمـوز ويـصل الـى 
م فــوق مــستوى  )102.2 (  دجلــة فــي منطقــة بيجــي وصــل الــى

و بلــــــــغ  ) 1949(  ســــــــطح البحــــــــر فــــــــي تــــــــشرين الاول عــــــــام 
 ) . 1991(ثانيــة فــي كــانون الثــاني عــام / م  )298( التــصريف

م لـــم  ) 137.5( ان اعمـــق بئـــر حفـــر علـــى قمـــة الجبـــل بعمـــق 
تتخللــه ميــاه جوفيــة وكــذا الحــال لجميــع الابــار المحفــورة فــي قمــة 

    .[19] )1996الجبوري ، ( الجبل ، 
ل ســــطح وبـــذلك فـــان للظـــروف المناخيـــة تــــأثير مهـــم علـــى أشـــكا

  .الأرض  

         

  

  جيولوجية المنطقة
   طباقية المنطقة-أ

تقـــع منطقـــة الدراســـة ضـــمن نطـــاق الطيـــات الواطئـــة المتـــأثر      
غطاءهــــا الرســــوبي بالحركــــة الالبيــــة و التــــي تتميــــز بــــسماكتها و 

 . طياتها الطويلة 

الـــــصخور الرســـــوبية فـــــي منطقـــــة الدراســـــة تمتـــــد مـــــن المايوســـــين 
  .الاسفل الى العصر الحديث 

تتكــــون التكوينــــات الــــصخرية فــــي تركيــــب مكحــــول المحــــدب مــــن 
التكوينــــات الجيولوجيــــة وهــــي مــــن الاقــــدم الــــى الاحــــدث  تكــــوين 

و يغطيهمــا تكــوين  ) L . Miocene(الفــرات وتكــوين الــذبان 
                 الجريبـــــــــــي ثـــــــــــم يغطـــــــــــي هـــــــــــذه التكوينـــــــــــات تكـــــــــــوين الفتحـــــــــــة

 )M. Miocene (     ثم تكوين أنجانة  
 )U.Miocene (  تغطـــــي ترســـــبات العـــــصر الربـــــاعي صـــــخور

  .تكوين أنجانة وهي ترسبات فتاتية نهرية 
.Dhiban -Euphrates Fm.   1  الذبان-تكوين الفرات

تنكــشف فــي الغــاطس الجنــوبي للطيــة وتمثــل المايوســين الاســـفل 
  والــذي يتــداخل مــع Al-Mubarak,1978 ([2]( أســتنادا الــى 

 الحفريــــــــــــات مثــــــــــــل تكــــــــــــوين الــــــــــــذبان ويتميــــــــــــز بــــــــــــأنواع مــــــــــــن
Miogypsina,globulina,). (   

  ) .Jeribi Fm(تكوين الجريبي . 2
الــصخور التــي تعــود الــى المايوســين هــي صــخور جيريــة  تحتــوي

على بعض المتحجـرات التـي تـدل علـى بيئتهـا الرسـوبية وتتخللهـا 
  . طبقات من المتبخرات 

   ) Fatha Fm(  تكوين الفتحة  .3

شار واسـع و متكونـة تـية ذات انيظهر علـى شـكل مكاشـف صـخر 
مـن عـدة دورات رسـوبية، وسـمكها فــي منطقـة الفتحـة يبلـغ حــوالي 

متر ، وتتكون من صخور المارل و الحجـر الجيـري و  ) 268( 
حجــر الجــبس الــذي  يتكــون منهــا الجــزء الــسفلي مــن التكــوين ، و 
الجــزء العلــوي مــن التكــوين تتكــون مــن صــخور الحجــر الرملــي و 

تتنــاوب علــى شــكل دورات رســوبية و التــي تعتبــر الغرينــي حيــث 
انتقــال ترســيبي تــدريجي مــن صــخور تكــوين الفتحــة الــى صــخور 

  .تكوين أنجانة 
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ان الكبريت والـنفط والـصخور الكلـسية والجبـسية تمثـل أهـم المـواد 
الاقتصادية في سلـسلة مكحـول حيـث يوجـد الكبريـت فـي صـخور 

 سالمحــور الغــاطتكــوين الفتحــة فــي المنطقــة المحــصورة بجانــب 
   .Al-ansari,1973 ([1](,قرب منطقة الفتحة

 

   ) Injanah Fm(  تكوين أنجانة  . 4

ذات (تتكــون صــخور تكــوين أنجانــة مــن صــخور الحجــر الرملــي 
و تكـون متعاقبـة مـع صـخور الحجـر الطينـي فـي ) احجام مختلفة

دورات رســـوبية متعاقبـــة متكـــررة مـــع زيـــادة ســـمك طبقـــات الحجـــر 
الجزء العلـوي مـن التكـوين مـع وجـود ترسـبات الجـبس الطيني في 

  . الثانوي في مختلف طبقات التكوين 
ترســــــــبات العــــــــصر الربــــــــاعي و الرســــــــوبيات الحديثــــــــة     . 5 

(Quaternary and Recent Sediments )  
تتكـــون ترســـبات العـــصر الربـــاعي مـــن ترســـبات الـــشرفات النهريـــة 

ة والترســـــبات القديمـــــة لنهـــــر دجلـــــة و ترســـــبات الـــــسهول الفيـــــضي
ترسبات الشرفات النهريـة تكـون علـى شـكل حـزام حـول , الرملية  

مجــــرى نهــــر دجلــــة و تتكــــون مــــن الحــــصى والرمــــل مــــع الجــــبس 
الثــــانوي مــــع الغــــرين والطــــين و تكــــون ذات نفاذيــــة عاليــــة تتميــــز 
الطبقــات المنكــشفة علــى نهــر دجلــة وفــي بعــض الوديــان الجانبيــة 

 Crossطبــــق المتقــــاطع بــــبعض  التراكيــــب الرســــوبية مثــــل الت

bedding  والتطبق الخطي  ( Linear bedding ) و اشـكال 
عدسية من طبقات الطين اوالغـرين داخـل طبقـات الحـصى كـذلك 

   .( Channel filling ) توجد بعض التراكيب للقنوات الممتلئة
, أمـــــا ترســـــبات الـــــسهول الفيـــــضية فتتكـــــون مـــــن الطـــــين الغرينـــــي

ي تمتــد فــي منــاطق واســعة والتــي هــي وترســبات التربــة الرمليــة التــ
عبـــارة عـــن نــــواتج التعريـــة لـــصخور طيــــة مكحـــول وتترســـب فــــي 
الوديان والمناطق المجاورة للمنطقـة وتتكـون مـن مـزيج مـن الرمـل 

  . بصورة رئيسية مع الغرين والطين وقليل من الحصى الناعم  
  

   تركيبية المنطقة-ب 
ــة مــن ق      ــة التكتوني ــراق مــن الناحي ــسم الع ــد مــن ق ــل العدي ب

      البـــــــــاحثين مثـــــــــل نظـــــــــام التقـــــــــسيم الثنـــــــــائي مـــــــــن قبـــــــــل
[6] (Buday and Jassim 1987)   

                    
      

      

 مكحــول  فــي  –تركيــب جبــل مكحــول يقــع ضــمن حــزام  حمــرين 
زاكـروس نطاق الطيات الواطئة والتي تكون موازية لسلـسلة جبـال 

ان نطـــاق الطيـــات الواطئـــة  يكـــون المنطقـــة الوســـطية , فـــي إيـــران
للرصيف الغير المستقر المتأثر طبقاتـه الرسـوبية بالحركـة الالبيـة 
و يمتـــاز بغطـــاء رســـوبي ســـميك و بوجـــود طيـــات محدبـــة طويلـــة 
تفــصلها عــن بعــضها طيــات مقعــرة و تمتــد طيــة مكحــول بحــوالي 

 الغـاطس الجنـوبي الـشرقي كم وتبـدأ مـن منطقـة الفتحـة فـي) 37(
تتــراوح زاويــة .الــى منطقــة البيــضة فــي الغــاطس الــشمالي الــشرقي 

باتجـــاه ) 60 –10(ميـــل الطـــرف الـــشمالي  الـــشرقي للطيـــة بـــين 
ــــن  ـــراوح بيـ ــــي يت ) 70–30(شـــمال شـــرق والطـــرف الجنـــوبي الغربـ

  .Anon, 1994 ([3](بـاتجـاه جنـــوب غــرب
 يكـون قـسم منهـا مـوازي لمحـور تمتاز المنطقة بكثرة الكسور التي

ـــة و  الطيـــة المحدبـــة والـــبعض الاخـــر عمـــودي علـــى محـــور الطي
ـــــة و التكـــــسرات  ـــــى محـــــور الطي ـــــسبة ال ـــــل بالن ـــــث مائ ـــــسم الثال الق
الموجـــــودة فـــــي منطقـــــة الدراســـــة تـــــشمل الفواصـــــل  ، الـــــصدوع ، 

ان كثافـــة . الـــشقوق و العـــروق  المتكونـــة مـــن الجـــبس الثـــانوي  
 50 لكــل 200 الــى أكثــر مــن 50 مــن الفواصــل يتــراوح مــن أقــل

قـــدم مربـــع وهـــذا التغيــــر الكبيـــر فـــي كثافــــة الفواصـــل يرجـــع الــــى 
                    الاخــــــــــــــــتلاف فــــــــــــــــي ســــــــــــــــمك وفــــــــــــــــي صــــــــــــــــخارية الطبقــــــــــــــــات

)Al-ansari,1973([1]  شـــــــــــــــــكل )يوضــــــــــــــــــح مخطــــــــــــــــــط ) 2
diagram  Rose للفواصل الموجودة في المنطقة .  

ثـل أمـرا مميـزا للتركيـب ان عدم وجود الفوالق في جبـل مكحـول يم
ــــق  ــــى حــــد الفوال ــــم تــــصل إل ــــشويه ل ــــى ان شــــدة الت ــــذي يعــــود إل ال
بالإضــافة إلــى ان الطبقــات الــضعيفة قــد عملــت علــى امتــصاص 

   .Al-ansari, 1973([1](,جهود قوة التشويه بالسيلان
يمثــل جبــل مكحــول مــصيدة تركيبيــة جيــدة وهنالــك أحتمــال لوجــود 

   .النفط في صخور ما قبل الميوسين
    

  تصنيف الوحدات الجيومورفولوجية 
ــــى أســــاس اســــتخدام ــــوم عل ــــي تق ــــة الت تعــــد الدراســــات العلمي

الــصور الجويــة والبيانــات الفــضائية مــن أهــم الأعمــال فــي الوقــت 
 من أجل اكتشاف مفاهيم وقوانين جديـدة عـن بنيـة كالحاضر وذل

ــــــة  ــــــصور الجوي ــــــستخدم ال ) أبــــــيض وأســــــود(الكــــــرة الأرضــــــية ، ت
انــــات الفــــضائية فــــي الدراســــات الجيولوجيــــة لدراســــة وتفــــسير والبي

الظــــواهر الطبيعيــــة و  تميــــز أشــــكال ســــطح الارض المختلفــــة و 
  .تصنيفها 

 التقـسيم فـي نطـاق الرصـيف اتقع منطقة الدراسة حسب هذ
جبل مكحول عبارة عن طية محدبـة غيـر متنـاظرة .الغير المستقر

 Asymmetrical double lunging(و ذات غاطس مـزدوج 

anticline ( و بزاويــة ميــل أقــل فــي الجنــاح الــشمالي الــشرقي  و
بمــــوازاة )  جنــــوب شــــرق –شــــمال غــــرب ( أتجــــاه محــــور الطيــــة 
  .Al-nsari ([1] ِ  1973  ,(سلسلة جبال زاكروس 

)  أبـــيض وأســـود(فـــي هـــذه الدراســـة تـــم أســـتخدام الـــصور الجويـــة 
راســــــم ) TM(والــــــصورة الفــــــضائية الملونــــــة ملتقطــــــة بالمتحــــــسس
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بـالقنوات ) Landsat 5(الخرائط الموضـوعي المحمـول علـى قمـر
بالإضـــــــــافة إلـــــــــى اســـــــــتخدام الخـــــــــرائط الطوبوغرافيـــــــــة ) 3و2و1(

  .والجيولوجية المتوفرة عن المنطقة
مرحلـــة تـــصنيف وتحديـــد الوحـــدات الجيومورفولوجيـــة التـــي تعتمـــد 
علــــى عناصــــر بناءهــــا الجيولــــوجي والمورفولــــوجي والتــــي  تعتبــــر 

ميـز خطوة أوليـة لإنـشاء سلـسلة مـن الوحـدات الجيومورفولوجيـة تت
علــــــــى أســــــــاس نــــــــشأتها وتطورهــــــــا التكــــــــويني وذلــــــــك بتجانــــــــسها 
المورفولـــــــوجي والجيولـــــــوجي والتجـــــــانس فـــــــي الأصـــــــل والتطـــــــور 

 عــــن  [18]) 2004, الداغــــستاني( والتجــــانس المورفودينــــاميكي  
)Zuidam and Zuidam , 1979 (  [16][11] .  

 Zuidam(  اعتمادا على أسس تفسير الـصور الجويـة مـن قبـل

and Zuidam , 1979 ( [11]التى تشمل كل مـن العناصـر  :
، )Shadow(، الظـــــــل )Texture(، النـــــــسيج )Tone(الدكانـــــــة 
ـــــــشكل  ـــــــع )Size(، الحجـــــــم )Shape(ال ، الـــــــنمط )Site(، الموق

)Pattern ( ــــــرابط مــــــن خــــــلال دراســــــة و ). Association(والت
 الفــــضائية تملاحظــــة المعلومــــات المتــــوفرة مــــن الــــصور والبيانــــا

رنتها مع الملاحظات في الزيارات الحقليـة الميدانيـة والخرائط ومقا
ــــة  ــــأثير العوامــــل الجيومورفولوجي ــــين وجــــود ت لمنطقــــة الدراســــة  تب
المختلفة مثل  تـأثير ميـاه  نهـر دجلـة و عوامـل التعريـة والتجويـة 
ــــى الطبقــــات الــــصخرية المختلفــــة المكونــــة للطيــــة   التفاضــــلية  عل

   .رة على المنطقة بالإضافة الى العوامل التكتونية المؤث
تـــــم تقـــــسيم المنطقـــــة جيومورفولوجيـــــا حـــــسب المنـــــشأ التكـــــويني و 
اعتمــــــادا علــــــى العوامــــــل الجيولوجيــــــة الداخليــــــة والخارجيــــــة إلــــــى 

  :الوحدات التالية 
  الوحدات  ذات المنشا التركيبي 

تكونــــت الطيــــة المحدبــــة نتيجــــة :  تركيــــب الطيــــة المحدبــــة . 1 
) 37(متـداد محـور الطيـة بطـول الحركات الالبية التي أدت الـى أ

 وبغاطــسين الجنــوبي والــشمالي و الغــاطس NW-SEكــم بأتجــاه 
  .الشمالي ذات ميل تدريجي أقل من ميل الغاطس الجنوبي

الحــــــــــواجز مــــــــــن نــــــــــوع   ):Ridges(الحــــــــــواجز التركيبيــــــــــة  . 2 
Homoclinal ridges  حيـث ميـل الطبقـات لهـا أثـر كبيـر فـي 

وجيــة والتــي تتكــون مــن الحجــر ظهــور هــذه الأشــكال الجيومورفول
  ] 15[الكلسي 

  3 . 

لــوحظ وجــود ): Mass movement(الانهيــارات الأرضــية . 4
مواقـــع عـــدم الاســـتقرارية فـــي بعـــض أجـــزاء الحافـــات الحـــادة لقمـــة 
جبــل مكحــول حــول الوديــان المــستعرضة حيــث تنتــشر الانهيــارات 

وفــي % 90و تتــألف بــشكل رئــيس مــن الــسقوط الــصخري بنــسبة 
 Secondaryثــــانوي  بعــــض الأجــــزاء الانقــــلاب مــــن نــــوع ال

Toppling  وأيضا الدحرجة وفي الاجزاء السفلى مـن منحـدرات 
 ) 1996, الجبـوري ( الطية تزداد الانهيارات بانواعهـا المختلفـة  

[19].  
  الوحدات ذات المنشا النهري 

 نظــرا لجريــان نهــر دجلــة فــي منطقــة الدراســة :مجــرى النهــر  - أ
ي المنطقـة تتكـون فان بعض الظواهر الجيومورفولوجية الظاهرة فـ

نتيجــة تــأثير نهــر دجلــة ســواء كانــت مــن عمليــات التعريــة النهريــة 
أم الترســيب النهــري ومــن الــصور الفــضائية يتــضح مجــرى النهــر 

 Meandereringفـــي منطقـــة الدراســـة  مـــن الـــنمط الملتـــوي 

channel  في هذا النوع يكون عرض مجرى النهـر  ثابتـا تقريبـا 
نه يحدث قطع في منطقة الالتـواء وفـي عدا حالة زيادة الالتواء فا

 فـــي منطقـــة الالتـــواء  Point barهـــذه المرحلـــة يتكـــون ظـــاهرة
 نتيجة الترسـيب الجـانبي وتغيـر Bloom, 1998([4](الداخلية  

مجـــــرى النهـــــر خـــــلال الـــــسهل الفيـــــضي والتـــــي هـــــي عبـــــارة عـــــن 
  .الرواسب التي يلقي بها النهر في الحافة الداخلية للالتواء

ــــض  - ب ــــسهل الفي ــــسهول :Flood Plainي  ال   تكونــــت ال
الفيـــضية لنهـــر دجلـــة مـــن تجمـــع الترســـبات الطمويـــة فـــوق قيعـــان 
الـــوادي التـــي قـــام النهـــر بتوســـيعها وتكـــون ذات مـــستوى مـــنخفض 
وتمتاز الـسهول الفيـضية فـي المنطقـة بانهـا منطقـة زراعيـةكما تـم 
تمييزهــا مــن الــصورة الفــضائية بحيــث تكــون مغطــاة  بالنباتــات و 

 غامقــــة تختلــــف عــــن الوحــــدات الاخــــرى فــــي Toneانــــة ذات دك
 . المنطقة

ان الــــسهل الفيــــضي يمتــــد علــــى جوانــــب مجــــرى نهــــر دجلــــة فــــي 
بعض المناطق وفي مناطق أخرى علـى أحـد جوانـب مجـرى نهـر 
ــــــي  ــــــة ووجــــــود قطــــــع ف ــــــة المنطق ــــــك نظــــــرا لطوبوغرافي ــــــة وذل دجل

لــوحظ  انــه بــسبب وجــود  .  Break of slopeالمنحــدرات  
ـــة عـــدم ) Cliff(الجـــرف  ـــشرقي مـــن الطي ـــشمال ال فـــي الطـــرف ال

وجود السهل الفيـضي او ضـيقها لوجـود فـالق فـي المنطقـة والـذي 
يكــون بمــوازاة مجــرى النهــر وقــد أشــارت دراســات ســابقة الــى هــذا 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالق مث الف

تتكــون هــذه  : Flatiron Topographyظــاهرة المكــواة
الظـــــاهرة علـــــى منحـــــدرات الطـــــرف الـــــشمالي الـــــشرقي و الطـــــرف 
الجنــوبي الغربــي و ذلــك بفعــل أنظمــة شــبكة التــصريف الــسطحية 
التي تؤدي الى انفصال الحواجز التركيبية ويـصبح منحـدر الميـل 

  . واجهة مثلثة الشكلعلى شكل

                     
(Buday and (Jassim, 1987) [6],                            
                         (Hamza etal  ,1989 )[7]               
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تم تمييز عدد من الوديـان المـستعرضة : Valleysالوديان   -  ج
علـــى طرفـــي الطيـــة وباتجـــاه عمـــودي علـــى محـــور الطيـــة وتمتـــاز 
الوديــــان المــــستعرضة الموجــــودة علــــى الطــــرف الجنــــوبي الغربــــي 

هــا اطــول مــن الوديــان الموجــودة فــي الطــرف الــشمالي الــشرقي بان
وبالاضافة الى الوديان المستعرضة توجد بعض الوديـان الطوليـة 
والتي تكون موازيـة لمحـور الطيـة والمختلفـة الاطـوال كـوادي جفـة 
التــي تقــع بــين جبــل مكحــول وجبــل خانوقــة التــي تمتــد فــي محــور 

 .الطية المقعرة 

ــــضية -د ــــراوح الفي تتكــــون هــــذه ): Alluvial Fans(   الم
تتكــــون عنــــد منــــاطق ,المــــراوح مــــن الترســــبات الطينيــــة والغرينيــــة

 المنخفـــــضة ةالانتقــــال مـــــن منطقـــــة ذات انحــــدار شـــــديد والمنطقـــــ
الأنهـــار التـــي فيهـــا . المجـــاورة وفـــي منـــاخ جـــاف او شـــبه الجـــاف

تكـــون وقتيـــة كمـــا فـــي منطقـــة الدراســـة وتتميـــز بدكانـــه افـــتح مـــن 
رة لهـــا والتـــي يلاحـــظ وجودهـــا فـــي منطقـــة قريـــة المنـــاطق المجـــاو 

الزويــة مــن الــصورة الفــضائية بالإضــافة الــى وجودهــا فــي بعــض 
الوديــان المـــستعرضة فـــي الطـــرف الجنـــوبي الغربـــي مـــن الطيـــة و 

 . في منطقة الغاطس الجنوبي للطية

تتكــــــون ): River Terraces( المــــــدرجات النهريــــــة  -و
 الأنهــار مــن جــراء تعــرض المــدرجات النهريــة الطمويــة فــي وديــان

الرواســـب الطمويـــة التـــي كانـــت قـــد ترســـبت فـــوق قيعـــان الوديـــان 
النهريــة الــى الإزالــة بواســطة التعريــة اللاحقــة حيــث تقــوم الانهــار 
بالنحـــت العمـــودي فـــوق ســـهولها الفيـــضية مكونـــة ســـهولا فيـــضية 
جديـــــــــــــــدة وبمـــــــــــــــستوى أخفـــــــــــــــض مـــــــــــــــن الـــــــــــــــسهل الفيــــــــــــــــضي 

  . [13] )1986, كربل ([12]) 1986,ستريلر(السابق
 

  الوحدات التعروية 

تتـالف قنـوات التـصريف المائيـة علـى سـطح : قنوات التصريف-أ
الارض فـــي دورة التعريـــة المائيـــة وتنتـــشر فـــي الجبـــال والهـــضاب 
ضــمن نمــط معــين مــن شــبكة التــصريف بدراســة وتفــسير الــصور 
الفــــــضائية بمقــــــاييس مختلفــــــة تبـــــــين وبــــــشكل ملحــــــوظ ان نمـــــــط 

 مكحــول تعكــس العلاقــة بينهــا وبــين التــصريف علــى تركيــب جبــل
نوعيــــــة الـــــــصخور حيـــــــث تـــــــم تمييــــــز الـــــــنمط المتـــــــوازي الواســـــــع 
الانتشارعلى تكوين الفتحة على طرفي طيـة مكحـول حيـث يمتـاز 
ـــــوق المـــــساحات العريـــــضة  ـــــنمط مـــــن  الـــــصرف ف وجـــــود هـــــذا ال

ـــة و فـــي ظـــروف مناخيـــة صـــحراوية , النقـــاش (  والطبقـــات المائل
1989 ( [14]. 

بالاضــــافة الــــى الــــنمط المتــــوازي تــــم تمييــــز الــــنمط الــــشجري فــــي 
طبقــــات الــــصخور الرســــوبية لتكــــوين انجانــــة وكمــــا موضــــح فــــي 

حيــث يكــون ميــل الطبقــات اقــل مــن ميــل الطبقــات  ) 3( الــشكل 
 . التي يتكون فيها النمط المتوازي 

تتميـز هـذه المنطقـة  ::منطقة التعرية في الغاطس الجنـوبي_ ب
مقارنـة بدكانـة غامقـة للمنطقـة المجـاورة لهـا وتظهـر بدكانة فاتحة 

طبقات تكـوين الفـارس الاسـفل او الجريبـي نتيجـة للتعريـة الناتجـة 
في المنطقة مع ملاحظة عدم وجود شـبكات التـصريف الـسطحية 

  .على التكوين 
 تتكون هذه الوحدة علـى الطـرف الجنـوبي : أقدام المنحدرات-ج 

احة كبيـــرة ذات ميـــل انحـــدار الغربــي مـــن الطيـــة وتتكـــون مـــن مـــس
قليـــل جـــدا وتمتـــاز بالتربـــة الناتجـــة مـــن التعريـــة والتجويـــة لتكـــوين 
الفتحـــة المتكونـــة مـــن التربـــة الجبـــسية والتـــي تكـــون غيـــر ملائمـــة 

  .للزراعة 
  

  تحليل المقطع الطولي للوديان
يــستفاد مــن الخــرائط الطبوغرافيــةوالمرئيات الفــضائية لدراســة      

ولي للنهر لمعرفة العوامل المـؤثرة علـى النهـر وتحليل المقطع الط
  .  ومراحل تطوره 

ـــس ـــارطة الطبوغرافيــة بمقياــــــ  ) 1:200000 (  تــم اســتخدام الخــــــ
  .لرسم المقطع الطولي للوديان

ان منطقـة الدراسـة قريبـة مــن نهـر دجلـة الــذي يجـري فـوق ســهول 
). meander(فيــضية ولهــا مجــاري متعرجــة  مكونــة الالتــواءات 

تم رسـم منحنـي المقطـع الطـولي لثلاثـة وديـــان مثـل وادي منجـور 
و وادي السلطانيات و وادي الجمل  لملاحظــة التـــغيرات فـي قـيم 
, انحــــدار الــــوادي وتفــــسير اســــباب هــــذا التغيرفــــي قيمــــة الانحــــدار

ــــم  ــــراءات المقطــــع الطــــولي )  3(و ) 2(و ) 1(جــــدول رق ــــين ق يب
جنــــــوبي الغربــــــي مــــــن الطيــــــة للوديــــــان الثلاثــــــة علــــــى الطــــــرف ال

ــــأثيرات  ــــة المحدبــــة وذلــــك لبيــــان الت ــــى محــــور الطي والعموديــــة عل
يوضـح  ) 4( الجيومورفولوجية أوالتكتونية علـى المنطقـة  وشـكل 

منحنــي المقــاطع الطوليــة للوديــان الثلاثــة والتــي تكــون مقعــرة إلــى 
لوحظ من  حساب قيم الانحدار لـوادي الجمـل بأنـه فـي . الأعلى 

متـــر هنـــاك قـــيم انحـــدار عاليـــة وذلـــك ) 230( ارتفـــاع موقـــع علـــى
لكــون وجــود تغيــر فــي صــخارية الطبقــة وفــي موقــع علــى ارتفــاع 

 وذلك بـسبب التقـاء رافـديين 3 .3بلغ قيمة الانحدار متر ) 210(
 بلـــــغ قيمـــــة  متـــــر)180(فـــــي الموقـــــع وفـــــي موقـــــع علـــــى ارتفـــــاع 

انيات   وذلك بسبب التقاء الوادي مع وادي السلط0.62الانحدار 
بـــسبب كـــون ) 0.71( بلـــغ  متـــر)175(وفـــي موقـــع علـــى ارتفـــاع 

  .الموقع منطقة رملية وتكثر فيها الكثبان الرملية 

 210
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      وفـــي الـــشكل) 2(وعنـــد ملاحظـــة قـــيم الانحـــدار فـــي الجـــدول رقـــم 
متــــر  ) 240(لـــوادي الـــسلطانيات فــــي موقـــع علــــى ارتفـــاع )  4( 

ب التغيــر الحاصــل فــي يوجــد تغيــر فــي قيمــة الانحــدار وذلــك بــسب
مترحيــث ) 230(كمــا فــي موقــع علــى ارتفــاع , صــخارية المنطقــة 

وذلــــك بــــسبب التقــــاء رافــــدين فــــي ) 1.66(بلغــــت قيمــــة الانحــــدار 
الموقع الـذي أدى إلـى زيـادة فـي قيمـة الانحـدار عـن بقيـة المواقـع 

وذلــــك ) 2.5(بلغــــت القيمــــة متــــر ) 210(الــــسابقة وعلــــى ارتفــــاع 
) 185(رة عن أراضي رملية وعلى ارتفـاع بسبب كون الموقع عبا

وذلـك بـسبب التقـاء ثـلاث وديـان فـي ) 0.55(قيمة الانحدار متر 
ـــــي قيمـــــة الانحـــــدار  ـــــادة ف ـــــى زي ـــــك ال ـــــؤدي ذل ـــــالي ي ـــــع وبالت الموق

  .والمختلفة عن القيم السابقة

      2

امــا  منحنــي المقطــع الطــولي لــوادي الجمــل هنــاك قــيم شــاذة فــي 
وفـي موقـع ارتفـاع , ث روافـدوذلك بـسبب التقـاء ثـلا) 240(موقع 

متــر بــسبب تغيــر الــصخارية و فــي الموقــع علــى ارتفــاع ) 220(
متر بسبب التقاء ثـلاث وديـان  وكـون المنطقـة منخفـضة ) 205(

  .ومعرضة للغرق 
    

  الوحدات المورفوتكتونية   
علـــم المورفوتكتونيـــك يهـــتم بالعلاقـــة بـــين الوضـــع التكتــــوني      

ــــشؤ وتطــــور ال ــــة عليهــــا لاي منطقــــة ون , ظــــواهر الجيومورفولوجي
يعتبــــر علــــم المورفوتكتونيــــك مهــــم فــــي تمييــــز الظــــواهر الطبيعيــــة 
والتغيــــرات التــــي تحــــصل فــــي المنطقةكــــدلائل للحركــــات البنيويــــة 

     Neotectonic movements (Kavak,2005)الحديثة  

[9].  
أســتخدم المرئيــة الفــضائية الملونــة الملتقطــة بــالقمر الاصــطناعي 

Landsat TM  ومــن خــلال تفــسير وتحليــل المرئيــة بــصريا  
 )  False colored(أضــافة الــى تكــوين مرئيــة ملونــة كاذبــة 

بـــالالوان الازرق والاخـــضر والاحمـــر  ) 1,2,3( بتغييـــر القنـــوات 
)RGB((Sabins,2005) [10] ـــــد الوحـــــدات  لغـــــرض تحدي

 , Zuidam and Zuidam)وحسب الاسس المعتمدة من قبل  

ـــة  [11] ( 1979 قـــسم المنطقـــة الـــى الوحـــدات المورفوتكتوني
   ) :5( كمايلي  وكما مبين في الشكل 

  وحدة تركيب الطية -1

       

  وحدة أقدام الجبال  -

        يتميز بالدكانة الفاتحة وتكون المنطقـة ذات أنحـدار قليـل 
تتواجــــد بــــشكل  واســــع فــــي الطــــرف الجنــــوب الغربــــي مــــن الطيــــة 

عطفـــات النهـــر فـــي الطـــرف اضـــافة الـــى وجودهـــا فـــي منـــاطق من
الشمالي الشرقي وتشخص فيها المراوح الفيضية بشكل واسع كمـا 

  ).6( في الشكل  

 Flood Plain السهل الفيضي  -3

عبارة عن الحـزام الغيـر منـتظم المجـاور لمجـرى النهـر وذو       
دكانــة غامقــة فــي الــصور الابــيض والاســود وبلــون اخــضر داكــن 

والتـي  ) True colour image( فـي الـصور الملونـة الحقيقيـة 
    .[16] ) 2002, الجرجري(تكون صالحة للزراعة الموسمية  

 River Terracesالمدرجات النهرية  -4

عبارة عن أراضي تقريبا ذات طبوغرافية أقل انحـدار وذات       
ــــــة مــــــن مجــــــرى النهــــــر             مــــــستوى مــــــنخفض فــــــي المنــــــاطق القريب

جودهـا فــي الطـرف الايمـن مــن  ويتميـز و [12]) 1986,سـتريلر( 
هـة اليـسرى جنهر دجلة وعدم وجودها في الطـرف الجنـوبي مـن ال

للنهر وذلك لوجود الجرف الـصخري فـي الجهـة الـشمالية الـشرقية 
        للطيـــــــــة ولقـــــــــرب مجـــــــــرى النهـــــــــر مـــــــــن الطيـــــــــة مجـــــــــرى النهـــــــــر

River Channel: 

يظهــــر مجــــرى النهــــر بلــــون أســــود فــــي الــــصورة الجويــــة والمرئيــــة 
ائية ويكــون نمــط مجــرى النهــر مــن نــوع الملتــوي مــع تمييــز الفــض

منطقتين ذات قيمة دالة الالتواء العالية وذلك لقـرب مجـرى النهـر 
  .من محور الطية 

 :وحدة التعرية في الغاطس الجنوبي  -5

تظهــر هــذه الوحــدة فــي المرئيــة الفــضائية بلــون فــاتح تتميــز       
نطقة الواقعة فـي بعدم وجود أنماط التصريف السطحي لضيق الم

الغــاطس الجنــوبي للطيــة مــع وجــود انقطــاع فــي الانحــدار أســفل 
  .طرف الجنوبي لاتجاه المحور المنحرف

 

   :Index of Sinuosity دالة التعرج 
مـــــــع ) 1986(تـــــــم اســـــــتخدام الخارطـــــــة الطبوغرافيـــــــة لعـــــــام     

لإيجـــــاد دالـــــة )  2005(الاســـــتعانة بالمرئيـــــة الفـــــضائية الحديثـــــة 
  :ر دجلة في منطقة الدراسة حيث انالتعرج  لنه

                            طول القناة
المتكونـــــة مـــــن منطقتـــــين مختلفتـــــين  علـــــى شـــــكل حـــــزامين

مختلفــــين فــــي درجــــة الدكانــــة الــــذي يفــــسر اختلافهمــــا مــــن حيــــث 
الــصخارية وبالتــالي أختلافهمــا فــي انمــاط التــصريف حيــث الحــزام 

ي الاعلــــى يتميــــز بــــنمط التــــصريف المتــــوازي امــــا الحــــزام المركــــز 
  .الاسفل يتميز بنمط التصريف الشجري ذات نسيج ناعم 

   ------------------------=   دالة التعرج 
                         طول محور الالتواء
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طريقـــة حـــساب دالـــة التعـــرج مـــن حـــساب  ) 6( ويوضـــح الـــشكل 
   .طول القناة وطول محور الالتواء

 طــول النهــر فــي منطقــة الدراســة و مقطــع علــى) 14(تــم تحديــد 
حـــساب دالـــة التعـــرج لكـــل محطـــة ثـــم مقارنـــة قيمـــة دالـــة التعـــرج 

موقــع المحطــات المحــددة  ) 7( يبــين الــشكل , للمقــاطع المــأخوذة
و مــــن خــــلال ملاحظــــة مواقــــع القــــيم الــــشاذة علــــى . علــــى النهــــر

 منطقــة ةالمرئيــة الفــضائية و دراســة جيولــوجي وتركيبيــة وتكتــو نيــ
  تبين وجود علاقة بينالدراسة 

مـن جـدول . المنطقـة ةالقيم المختلفة عن بقية القـيم وبـين تكتـو نيـ
 التعـرج ةبلغـت قيمـة دالـ) 7(لـوحظ بـان فـي مقطـع رقـم )  4(رقم 

و ذلــك بــسبب كـــون منطقــة الالتـــواء  ) 2.0( أقــصى قيمــة وهـــي 
تقــــع علــــى امتــــداد محــــور الطيــــة  المقعــــرة الواقعــــة بــــين الطيتــــين 

  .)جبل مكحول و جبل خانوكة( المحدبتين  
أمــــا القيمــــة الثانيــــة المختلفــــة عــــن بــــاقي قــــيم دالــــة التعــــرج وهــــي 

وذلك كونها تقع بـالقرب مـن ) 4(ظهرت عند مقطع رقم ) 1.90(
.  امتداد محور الطية لجبل خانوقة فـي منطقـة الغـاطس الجنـوبي 

غربي للطيه والتي بينت تـأثير صـخارية الطبقـات ) 4(جدول رقم 
لتجويـــة والتعريـــة فـــي نقـــاط تغيـــر الانحـــدار علـــى طـــول وعوامـــل ا
  .الوديان

  
  تنتاجاتالاس

تم في هذا البحث أعـداد خارطـة مورفوتكتونيـة لمنطقـة جبـل  .1
  .مكحول التي تم دراستها

ــــــــث  .2 ــــــــة مــــــــن حي ــــــــة المختلف ــــــــات الجيولوجي ــــــــشخيص الطبق ت
الــــصخارية ونمــــط التــــصريف الــــسطحي حيــــث تــــم تمييــــز الــــنمط 

ـــنمط الـــشجري ذ ـــشجري المتـــوازي وال ـــنمط ال ات النـــسيج النـــاعم وال
ــــشعاعي فــــي  ــــنمط أل ــــى تمييــــز ال ذات النــــسيج الخــــشن إضــــافة ال

كــذلك تــم تــشخيص الــنمط ألــشعاعي مــن الــصور .تركيــب خانوقــة 
الفضائية علـى الجهـة اليمنـى مـن النهـر والتـي تحتـاج الـى دراسـة 

  .تفصيلية
من خلال حساب دالة التعرج لنهـر دجلـة فـي موقـع الدراسـة  .3

 دالة التعرج تكون قيمة مرتفعـة  مـن موقـع محـور الطيـة وجد بأن
والــــذي يفــــسر تــــأثر جيومورفولوجيــــة المنطقــــة بالوضــــع التكتــــوني 
للمنطقــــة بــــالقرب   مــــن موقــــع محــــور الطيــــة والــــذي يفــــسر تــــأثر 

 .جيومورفولوجية المنطقة بالوضع التكتوني للمنطقة

ــــى الطــــرف  .4 ــــة للوديــــان الثلاثــــة عل تــــم رســــم المقــــاطع الطولي
ــــ ــــأثير صــــخارية الطبقــــات الجن ــــه والتــــي بينــــت ت وب الغربــــي للطي

وعوامـــل التجويـــة والتعريـــة فـــي نقـــاط تغيـــر الانحـــدار علـــى طـــول 
 .الوديان 

بالإضافة الى بيان موقع الفالق الرئيسي باتجاه شمال شـرق  .5
 جنــــوب غــــرب تاكــــد وجــــود فــــالق علــــى طــــول النهــــر بــــالطرف –

 شكل خط الشرقي من الطية والمتمثل بوجود جرف صخري على
  .  مستقيم كما أكد ذلك دراسات سابقة 

ان من النتائج المستوحاة من هذا البحث خاصـة تحديـد الوحـدات 
الجيومورفولوجيـــة يمكـــن الاســـتفادة منهـــا فـــي اســـتخدامات الأرض 

والتخطـــيط العمرانـــي وتكـــون إضـــافة للاســـتفادة منهـــا فـــي بيانـــات  
طاقـة وإنـشاء سد مكحول المقترح وكذلك في أنشاء محطة توليد ال

  .مدينة سياحية في الموقع
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 )Naqash, 1975 ( قراءه440يبين مخطط الروز لتكرار خط المضرب للفواصل الموجودة في المنطقة  ل : 2شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.ذات نمط متوازي  ) 1( منطقة  
 213 ع   ذات نمط الشجري النا ) 2 (منطقة 

 يبين موقع الدراسة:1 ) 3( منطقة 
 

ذات نمط الشجري الخشنلشكل  
  - -  الحدود بين المناطق المختلفة بالنم---
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   ضم الوحدات الجيومورفولوجية والوحدات من أصل تركيبي أو تكتوني للمنطقة
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ط لمقطع الطولي لوادي السلجدول    ا قيم: 2
المسافة التراكمية  )كم (  المواقع المسافة بين)       م ( الارتفاع    

0.2 0.2  250  

0.4 0.2  245  
0.8 0.4  240  
1.0 0.4  235  
1.4 0.4  230  
1.7 0.3  225  
2.0 0.3  220  
2.3 0.3  215  
2.5 0.2  210  
2.7 0.2  205  

200  0.2  2.9
 217195  1.1  4.0

190  1.1  5.1
185  0.9  6.0

7 0 1 0 180
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 .صفحة

   قراءات وقيم دالة التعرج لنهر دجلة في منطقة الدراسة:4جدول 
  المحطة

Station 
طول محور الالتواء 

Length of axis of 
meander 

  دالة التعرج  طول القناة
Index of sinuosity  Length of channel 

1.25  3.5  2.8  1  
1.15  2.3  2.0  2  
1.05  7.2  6.8  3  
1.90  4.2  2.2  4  
1.08  6.5  6.0  5  
1.06  3.2  3.0  6  
2.0  7.0  3.5  7  

1.30  5.5  4.2  8  
1.09  8.0  7.3  9  
1.12  4.5  4.0  10  
1.16  3.5  3.0  11  
1.25  4.0  3.2  12  
1.25  5.0  4.0  13  
1.30  6.0  4.5  14  
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