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العرا  المجلة العراقية للعلوم  المجلة

 
نمو المحصول لثلاثة تراكيب وراثية من زهرة الشمس معدل تأثير موعد الزراعة في التجميع الحراري و

Helianthus  annuus  L.)  (  
  

   رعد ھاشم بكر*، ليث محمد جواد الشماع
  .  العراق–بغداد . جامعة بغداد، كلية العلوم ،علوم الحياة

  . العراق–بغداد . كلية الزراعةجامعة بغداد* 

 
 الخلاصة

نفــذت تجربــة حقليــة فــي محطــة أبحــاث أبــي غريــب التابعــة للهيئــة العامــة للبحــوث الزراعيــة خــلال الموســم      
اسـتخدم  بهدف دراسـة تـأثير مواعيـد الزراعـة فـي مراحـل نمـو لتراكيـب وراثيـة مـن زهـرة الـشمس ، 2001الربيعي 
 14، 2 /4      و 1 /16(  مواعيـد الزراعـة  بثلاثة مكررات ، احتلتRCBDلواح المنشقة بتصميم ترتيب الأ

 و  Pan 7392 و Manon(المعــــاملات الرئيــــسية واحتلــــت التراكيــــب الوراثيــــة  ) 3 /15 ، 2 /26، 2/
Euroflor ( تفوق الموعد الأول بإعطائه أعلى نمو من التزهير إلى النضج الفسلجي ومن  ،المعاملات الثانوية

 نباتـات الموعـد الخـامس حـرارة متجمعـة أكثـر مـن البـزوغ إلـى التزهيـر ولـم احتاجت.البزرغ إلى النضج الفسلجي 
ًتختلف معنويا مع الموعد الأول والثاني في الوحدات الحرارية المتجمعـة مـن الزراعـة إلـى النـضج الفـسلجي ،أمـا 

ًيا مع الموعـد نباتات الموعد الأول فقد احتاجت إلى حرارة متجمعة أكثر من البزوغ إلى التزهير ولم يختلف معنو
ـــوراثي . الثـــاني  فـــي الوحـــدات الحراريـــة المتجمعـــة مـــن نهايـــة التزهيـــر إلـــى النـــضج الفـــسلجي  تفـــوق التركيـــب ال

Euroflor على التراكيب الوراثية الأخرى بإعطائه اعل معدل للنمو من البزوغ على التزهير، أحتاجت نباتـات  
تجمعـة أكثـر مـن الزراعـة إلـى التزهيـر واحتـاج التركيـب  حـرارة مEuroflor و  Pan 7392التـركيبين الـوراثيين 

Manon ـــى النـــضج الفـــسلجي ـــة متجمعـــة مـــن انتهـــاء التزهيـــر إل ـــى وحـــدات حراري جمـــع التركيـــب الـــوراثي . أعل
Pan7392 ظهـر تـداخل معنـوي بـين مواعيـد الزراعـة . أعلـى وحـدات حراريـة مـن الزراعـة إلـى النـضج الفـسلجي

فـي الموعـد الأول أعلـى نمـو مـن البـزوغ إلـى التزهيـر Euroflor  لتركيـب الـوراثيوالتراكيـب الوراثيـة إذ أعطـى ا
 المــزورع فــي الموعــد الثــاني بإعطائــه أعلـى للنمــو مــن التزهيــر إلــى النــضج الفــسلجي Manon وتفـوق التركيــب 

حـدات المـزروع فـي الموعـد الأول إلـى و  Pan 7392 أحتاج التركيب الـوراثي. ومن البزوغ إلى النضج الفسلجي
المزروع في الموعد الأول إلى Pan 7392 حرارية متجمعة أكثر من التركيبين الأخرين ،وصل التركيب الوراثي 

  . النضج الفسلجي بحرارة متجمعة أكثر
               

EFFECT OF SOWING DATES AT GDD AND CROP GROWTH OF 
THREE SUNFLOWER (Genotypes Helianthus  annuus  L. ) 

 
Abstract 

     A field trial was conducted at Abu-Ghraib research station , Baghdad, Iraq , 
during the spring season of 2001 , The objectives were to study the effect of sowing 
dates on the performance of three sunflower genotypes . A split-plot  lay in a 
randomized complete block design with three replications were used . Five sowing 
dates ( 16th Jan , 4th , 14th and 26th of Feb. and the 15th of March ) were assigned to 
main plots , where as genotypes in sub-plots . The first sowing date was the highest 
in growth from flowering to maturity and from emergency to maturity . The fifth  
sowing date plants need more GDD.  Growing degree – day from emergency to 
flowering and the fifth sowing date did not varied significant from first and second 
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sowing dates from sowing to maturity . The first sowing date plants need more GDD 
at the period from  emergency to flowering , and not varied significantly with 
second sowing date in GDD .from end flowering to maturity . Euroflor genotype 
was the highest in growth from emergency to flowering . Pan7392 and Euroflor 
needs more GDD for the period from sowing to flowering .,and Manon genotype 
needs highest GDD from the end of flowering to maturity. The genotype Pan7392 
need the highest GDD from sowing to maturity. Interaction between genotypes and 
sowing dates were also detected. Euroflor at the first sowing date had the highest 
GDD from emergency to flowering and Manon at second sowing date the highest 
growth from flowering to maturity and from emergency to maturity. Pan7392 at first 
sowing date need more GDD from other tow genotypes from flowering to maturity , 
Pan7392at first sowing date needs to maturity with the highest GDD. 
 

ــــــأثير الأ  المقـدمة   ــــــق بت ــــــة ســــــبابه المتعــــــددة، منهــــــا مــــــا يتعل ظــــــروف البيئي
ســاليب زراعتــه كــذلك أخــرى متعلقــة بالمــصاحبة لنمــو النبــات والا

إن معالجـــــة هـــــذه .  للزراعـــــةةوالهجـــــن الملائمـــــأصـــــناف لقلـــــة الأ
 ضروريا لتحسين نمو المحصول ومن ثـم زيـادة ًمراأسباب يعد الأ
يعد موعد الزراعة فـي العـراق كمـا هـو الحـال فـي العديـد . نتاجالأ

 3( انتاجية  زهرة الشمس العوامل المؤثرة فيمن دول العالم احد 
    وان الظروف البيئية لزراعة هذا) 

 )  .Helianthus  annuus  L(يعـد  محـصول  زهـرة  الـشمس 
ع مــن اجــل زيتهــا مـن المحاصــيل    المهمــة  فــي العــالم التــي تــزر

 لقــد فــاق ،) 1(والــذي يعــد مــن الزيــوت الــصالحة لتغذيــة البــشرية 
نتـاج الزيـوت النباتيـة أالعجز  في الوطن العربي ومنه العراق فـي 

 فقــط مــا 1995ممــا جعلــه يــستورد فــي عــام %  90لــى حــوالي إ
لف طن زيت على الـرغم مـن تـوفر الظـروف البيئـة أ 286يقارب 

    ن لهذا  الانخفاض أ. ) 2(نتاجه الملائمة لأ
    
    
    

المحـــصول فــــي العــــراق تعــــد ملائمــــة وتوعــــد بأمكانيــــة كبيــــرة فــــي 
ـــــه ، ســـــيما   ـــــصنف المناســـــب إالتوســـــع  بزراعت ـــــار ال ـــــم اختي ذا ت

بــان موعــد ) Elsawabi) 4فقــد ذكــر  .مثــل للزراعــة والموعــد الأ
ـــأالزراعـــة كـــان تـــ ثير أثيره فـــي حاصـــل زهـــرة الـــشمس اكبـــر مـــن ت

داء المحــصول تحــت ظــروف بيئيــة أفهــم ن  أ.مــستويات التــسميد
لـى معرفـة سـلوكه إسيقودنا حتما ) ومنها موعد الزراعة ( متغايرة 

ــا مــن اكتــشاف قدراتــه الوراثيــة مــن  واســتجابته لهــذا التغيــر وتمكنن
عــضاءه المختلفــة مــع ظــروف اخــلال تــأمين تــزامن نمــو وتــشكل  

لى إنا نتاجية ، وتقودحرارية وضوئية مناسبة تنعكس في زيادة الأ
كثــر ملائمــة ســيما  اختيــار التركيــب الــوراثي المناســب  للموعــد الأ

خير فــي موعــد الزراعــة أو التــألــى التبكيــر إعنــدما تــدعو الحاجــة 
وكـــذلك لغـــرض التوســـع فـــي زراعـــة هـــذا المحـــصول فـــي منـــاطق 

الدراسات التي  ن أ. تتصف بظروف بيئية  مشابهة  بيئية جديدة
 لــــم تكــــن فــــي اعتقادنــــا كافيــــة تناولــــت المواعيــــد لهــــذا المحــــصول
ن تــؤثر فــي أ الظــروف البيئيــة  هلتوضــيح الكيفيــة التــي يمكــن لهــذ

مراحــل  نــشوء وصــفات النمــو التــي يختلــف وقــت حــدوثها ومــدتها 
باختلاف الظروف البيئية المصاحبة لكـل موعـد والتـي مـن شـأنها 

  ن تبرز موعد الزراعة أ
  

يعرف نمـو المحـصول  .،كعامل مهم ومؤثر في دورة حياة النبات
ــــــوزنأب ــــــي ال ــــــادة الحاصــــــلة ف ــــــه الزي ــــــات  ن الجــــــاف لمجتمــــــع نبات

رض فـــي وحـــدة الـــزمن ، وان المحاصـــيل فـــي وحـــدة مـــساحة  الأ
ًلمحاصـيل عـادة  يبـدا بطيئـا بعـد البـزوغ ثــم معـدل النمـو لنباتـات ل

ن أ). 5(خـــرى أ  يـــزداد بـــسرعة بعـــد ذلـــك مباشـــرة ويـــنخفض مـــرة
الزراعــــة فــــي الموعــــد الملائــــم ســــيوفر عناصــــر بيئيــــة مــــن حــــرارة  

لــــى حــــد مــــا تلـــك التــــي يحتاجهــــا النبــــات بــــشكلها إوضـــوء تماثــــل 
 ًالأمثـل خــلال مراحـل النمــو والتـشكل ممــا يـؤثر ايجابيــا فـي الــوزن
الجـــاف لمكونـــات النبـــات فيـــزداد حاصـــل المـــادة الجافـــة ومـــن ثـــم 

هــــم أفــــالحرارة تعــــد مــــن ). 6(معــــدل نمــــو المحــــصول تبعــــا لــــذلك
العوامـــل المناخيــة التــي تــؤثر فـــي صــافي التمثيــل الــضوئي وفــي  

ن درجــة الحـــرارة المناســـبة لنمــو نباتـــات زهـــرة  أ .)7(معــدل النمـــو
 م 28لتمثيـل هـي  الشمس  للحصول على معدل عالي لـصافي ا

م وان هــذه هــي الظــروف 33-18، وان مــداها  المثــالي يقــع بــين 
اتفـــق بـــذلك ) .8(المثلـــى للنمـــو فـــي الزراعـــة الربيعيـــة فـــي العـــراق 

فـضل مـدى أن أ الـذين وجـدوا )10و9(ًتقريبا مـع مـا ذكـره كـل مـن
. م 25-18حــــــــــــراري لنمــــــــــــو زهــــــــــــرة الــــــــــــشمس يقــــــــــــع مــــــــــــابين 

  نمـــو زهـــرة  الـــشمس ان  معـــدلاتإلـــى ) Robinson )11شـــارأ
يزداد خطيـا مـع ارتفـاع درجـات الحـرارة فـي الفتـرة مـن البـزوغ الـى 

  
  وللباحث الألجزء من رسالة الماجستير 
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تعــد درجــة الحــرارة  .ظهــور  البــرعم الزهــري  والــى بدايــة  التزهيــر 
هــــم  العوامــــل البيئيــــة المــــؤثرة فــــي نمــــو ونــــشوء النبــــات وان أمــــن 

  G.D.D.  growingمعرفة مجموع الوحدات الحرارية اليومية 

degree  -  dayســاس تعــد   التــي تزيــد عــن درجــة حــرارة الأ
) . 12(عـــضاء النبـــات أضـــرورية للتنبـــؤ بمواعيـــد نـــشوء وتـــشكل 

يــستخدم التجميــع الحــراري اليــومي كمقيــاس  لتحديــد فتــرات النمــو 
ومواعيــد النــضج لــبعض المحاصــيل وان المــزارعين قــد يــستفيدون 

ية ضــــافة المبيــــدات الحــــشرأمــــن هــــذه البيانــــات لتحديــــد مواعيــــد 
لــــى تخمــــين مواعيــــد النــــضج إضــــافة غــــال بالأوالــــسيطرة علــــى الأ

يـــام  وعـــدد الأGDD فمـــن خـــلال معرفـــة وحـــدات الــــ ،للمحـــصول
خرة  النــضـج  لمرحلتــي ألــى مبكــرة ومتــإصــناف  يمكــن تقــسيم الأ

 ًيــضاأشــار أ والــذي )11(ول متـــكأظهــور البــرعم الزهــري وظهــور 
راعــــة مــــن خير موعــــد  الزأ  يــــزداد عنــــد تــــGDDن أفــــي بحثــــه 

لــــى بدايــــة الــــشهر الــــسادس حزيــــران  مــــن إالــــشهر الرابــــع نيــــسان 
 ول متـــك بـــسبب ارتفـــاع  درجـــات الحـــرارة أالزراعـــة حتـــى ظهـــور 

يــام هــذه ألــى النــضج بــسبب قلــة عــدد إويقــل مــن نهايــة  التزهيــر 
ن موعــد  الزراعــة فــي أ  مــن )Owen  )13يــده بــذلكأالمــدة ، 

ع  حـــراري اقــل مقارنـــة نهايــة الــشهر الـــسابع  تمــوز كـــان لــه تجمــ
 للفتــرة  شــهر الرابــع نيــسان والخــامس مــايس للأ بالمواعيــد المبكــرة

ن أ. لـــى النـــضج بـــسبب انخفـــاض درجـــات الحـــرارةإمـــن التزهيـــر 
التجمــع  الحــراري لكــل مرحلــة مــن مراحــل  نمــو المحــصول يــزداد 

و يقـــل اعتمـــادا علـــى درجـــة حـــرارة الأســـاس  ويختلـــف بـــاختلاف أ
و موعـــد  ألمناخيــة الــسائدة  حـــسب  موقـــع صــناف  والظــروف االأ

ن الوحــدات الحراريــة ألــى إ)  15( Jaafarشــارأ) . 14(الزراعــة 
 1986 و 1985المتجمعــة فــي  زهــرة الــشمس اختلفــت مــن عــام 

يــام يــام مراحــل النمــو فقلــت عــدد الأأمــر الــذي اثــر علــى عــدد  الأ
ـــــــــــــي عـــــــــــــام  ـــــــــــــة  1986ف ـــــــــــــادة  الوحـــــــــــــدات الحراري ـــــــــــــسبب زي  ب

لــف التجميــع الحــراري  بــاختلاف التراكيــب الوراثيــة يخت.المتجمعــة
ي تختلــــف أبــــسبب اخــــتلاف فــــي مراحــــل نمــــو المحــــصول بيــــنهم 

يــة مرحلــة بــأختلاف ألــى إالاحتياجــات الحراريــة اللازمــة للوصــول 
التراكيب مما يؤثر في طول فترة نموهـا وبالتـالي فيمـا تجمعـه مـن 

خل البيئــي ن الهــدف مــن اســتخدام التــدا أ ) .11(وحــدات حراريــة 
بــــراز التغــــاير الناشــــيء فــــي الــــوراثي  فــــي هــــذه الدراســــة كــــان لا

 نتيجة لتغيـر  موعـد الزراعـة، فـي مراحـل نمـو ،العوامل المناخية 
عضاء المحصول والكيفية التي  تستجيب فيهـا التراكيـب أوتشكل 

  .الوراثية لهذا التغير

 فــــي 2001/موســــم الربيعــــي نفــــذت تجربــــة حقليــــة خــــلال ال     
بحاث ابي غريب التابعـة للهيئـة العامـة للبحـوث الزراعيـة أمحطة 

للموســــــم الربيعــــــي  (  بهــــــدف دراســــــة اخــــــتلاف مواعيــــــد الزراعــــــة 
في مراحـل نمـو وحاصـل ثلاثـة تراكيـب وراثيـة مـن زهـرة )  2001

 لــــواح المنــــشقة بترتيــــب القطاعــــاتاســــتخدم تــــصميم الأ.الــــشمس 
  1 /16احتلـت مواعيـد الزراعـة . لاثة مكررات الكاملة المعشاة بث

 لواح  الأ2001  للموسم الربيعي 3 /15  و2 /26 و14 و 4و 
  و  Pan7392, Manonالريئــــسة واحتلــــت التراكيــــب الوراثيــــة

Euroflorرض بعـــد تهيئتهـــا وفـــق قـــسمت الأ . الثانويـــةلـــواح  الأ
ـــــع وكانــــت مــــساحة الوحــــدة التجريبيــــة الثانويــــة  (  التــــصميم  المتب

 سـم 75  احتـوت علـى سـتة خطـوط  بمـسافة  2م )5.5 ×  4.5
 ســـــم للحــــصول علـــــى كثافـــــة  20خـــــر  أوالمــــسافة  بـــــين  نبــــات و

 ، اســتخدم  ســماد الــداب كتــاره/  نبــات  66666.667النباتيــة  
P و  N% 18( الذي يحتوي على  02 قبـل الزراعـة   )   %46 5

ضـع  ثـلاث  تمـت الزراعـة  يـدويا بو، كتـاره/   كغم240بمعدل 
لــى نبــات واحــد عنــد وصــول النباتــات إبــذور فــي الجــورة ثــم خفــت 

وراق حقيقيــة يبلــغ أربــع أي  ظهــور وهــ ) B3-B4( لــى مرحلــة  إ
ــا أتمــت . قــل  ســم علـــى الأ4طــول الورقــة   ( ضــافة ســماد اليوري

46 % N (  ولـى فـي هكتار على دفعتـين الأ/  كغم 280بمعدل
ي وهـ  E1لنباتـات مرحلـة  والثانية عند وصول ا B3-B4مرحلة 

ــــات . وراق الفتيــــةظهــــور البــــرعم الزهــــري  وســــط  الأ كانــــت عملي
اسـتخرج نمـو المحـصول . ب  والري تجرى حسب الحاجـة يالتعش

لــى التزهيــر  مــن حاصــل قــسمة إيــوم  مــن البــزوغ  / 2م/ غــم ( 
لـى إيـام مـن البـزوغ المادة الجافـة عنـد هـذه المرحلـة علـى عـدد الأ

مــن البــزوغ ) يــوم/2م/غــم  ( نمــو المحــصول اســتخرج و ،التزهيــر
لـــى النـــضج الفـــسلجي مـــن حاصـــل  قـــسمة  المـــادة  الجافـــة عنـــد إ

هـــــذه المرحلـــــة علـــــى  عـــــدد  الايـــــام  مـــــن  البـــــزوغ الـــــى النـــــضج 
 النــــضج  -نمــــو المحــــصول مــــن التزهيــــر ، وحــــسب الفــــسيولوجي 

مـــن طـــرح المـــادة الجافـــة عنـــد النـــضج  ) يـــوم/2م/غـــم ( الفـــسلجي 
من المادة  الجافة عنـد  التزهيـر مقـسوما علـى عـدد الفسيولوجي  

مــن     التجمــع  الحــراريGDDحــساب  وتــم  .يــام هــذه المرحلــةأ
لـى النـضج الفـسيولـوجي ومـن إلى التزهيـر ومـن الزراعـة إالزراعة 

[ ( لى النضج الفسيولوجي حـسب المعادلـة التاليـة إنهاية التزهير 
  درجـة حـرارة -]   2) /الحـرارة  الـصغرى  +  الحرارة العظمى  

مْ 4ســـــــــــــــــــــاس حـــــــــــــــــــــسبت  درجـــــــــــــــــــــة حـــــــــــــــــــــرارة الأ.الاســـــــــــــــــــــاس
   ) .20و19و18و17و16(
      المواد  وطرائق  العمل    
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 إلــى وجــود اختلافــات معنويــة بــين )1(تــشير نتــائج الجــدول      
مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية فـي نمـو المحـصول مـن البـزوغ 

يــــــة  شــــــباط عــــــن بق4/2إلــــــى التزهيــــــر إذ تفــــــوق الموعــــــد الثــــــاني 
أن سبب هذه الزيـادة ترجـع إلـى أن نباتـات هـذا الموعـد . المواعيد

تمكنـــت مـــن تحقيـــق تـــوازن بـــين حاصـــل المـــادة الجافـــة المنتجـــة 
خلال هذه الفترة وبـين عـدد الأيـام اللازمـة لإنتاجهـا لـم تـتمكن أن 

 16/1 و15/3(تحققــه نباتــات المواعيــد الخــامس والأول والثالــث 
ًلم تختلف معنويا فيما بينهم فأعطت على التوالي والتي ) 14/2و

أقــل قيمــة لمعــدل نمــو هــذه المرحلــة ويعــزى ذلــك إلــى أطالــة المــدة 
اللازمة مـن البـزوغ إلـى التزهيـر للموعـد الأول وقلـة المـادة الجافـة 

نسبة إلـى عـدد ) 4جدول(عند التزهير للموعدين الثالث والخامس 
التين لأن معـدل أيام هذه الفترة والتي أدت إلـى قلـة النمـو فـي الحـ

النمو للمحصول يعتمد على حاصل المادة الجافة نسبة إلى عـدد 
اختلفــت التراكيــب الوراثيــة فيمــا بينهــا فــي . أيــام المرحلــة المعينــة 

نتـاج  مـادة جافـة أ  فالتراكيـب التـي تمكنـت مـن ًيضااهذه الصفة 
اكبر خلال فترة قصيرة كان لها معدل نمو كبير بعكـس التراكيـب 

لتركيــب  ااخــتلاف .ج مــادة جافــة عاليــة بمــدة نمــو طويلــةالتــي تنــت
 فـــي خـــرى  الأة عـــن التراكيـــب الوراثيـــاً معنويـــEuroflorالـــوراثي 

لــى التزهيــر بــسب ارتفــاع المــادة الجافــة  لهــذا إالنمــو مــن البــزوغ 
ليه أشار أتتفق هذه النتيجة مع ما . التركيب عند مرحلة التزهير 

ي معـــدل نمـــو المحـــصول ن تحقيـــق زيـــادة فـــأ مـــن )8و7(كـــل مـــن
جـــاءت نتيجـــة لملائمـــة الظـــروف البيئـــة لاحتياجـــات مراحـــل نمـــو 
المحــــصول التــــي انعكــــست علــــى تحقيــــق صــــافي تمثيــــل ضــــوئي 

وجــد تــداخل معنــوي بــين موعــد الزراعــة والتراكيــب الوراثيــة و.عــالي
علــــى نمــــو فــــي حــــين أ  Euroflorعطــــى التركيــــب الــــوراثي أذ إ
 اقــل 16/1ول الموعــد الأ فــي Manonعطــى التركيــب الــوراثي أ

 يرجــع ذلــك الــى اخــتلاف القابليــة الوراثيــة لهــذا التركيــب  وقــدنمــو
نتـاج المـادة الجافـة وعـدد أالوراثي واستجابته للظـروف البيئيـة فـي 

معنـوي ) 16/1(ول تفـوق الموعـد الأ .لـى التزهيـرإ ًيام  وصـولاالأ
 مـن التزهيـر إلـى النـضج علـى نمـوأعطـى أذ إعن باقي المواعيد 

خرة اقـــل معـــدل لهـــذه أعطـــت المواعيـــد المتـــأ ،فـــي حـــين الفـــسلجي
يعـــود ســـبب انخفـــاض معـــدل النمـــو للمواعيـــد ) 2جـــدول(الـــصفة 

نتاج وتجمع المـادة الجافـة نتيجـة لزيـادة التـنفس ألى قلة إخرة أالمت
) 9جـدول(وراق بسبب ارتفاع درجة الحـرارة والشيخوخة المبكرة للأ

المرحلـة تتفـق هـذه النتيجـة فقل نمو المحصول اثـر ذلـك فـي هـذه 
ن درجـة الحــرارة أاللــذين ذكـروا ) 21و8و7(مـع مـا وجــده كـل مـن 

هــم عامــل منــاخي يــؤثر فــي صــافي التمثيــل الــضوئي وعلــى أهــي 
ظهر تداخل بين موعد الزراعة والتراكيب الوراثية فـي هـذه  .النمو

 المـزروع فـي الموعــد Manonذ تفـوق التركيـب الـوراثي  إالـصفة 
عطـــى نفـــس التركيـــب أعلـــى معـــدل للنمـــو فـــي حـــين أ 4/2الثـــاني 

 وذلــــــك 14/2الــــــوراثي اقــــــل معــــــدل للنمــــــو فــــــي الموعــــــد الثالــــــث 
ثيرات الجويــة واخــتلاف ألاخــتلاف اســتجابة التراكيــب الوراثيــة للتــ

ن أ) 3(يلاحـــظ مـــن الجـــدول  .نتـــاج المـــادة الجافـــةأقابليتهـــا علـــى 
ف نمــو المحــصول عنــد النــضج الفــسلجي اختلــف معنويــا بــاختلا

 و 1 /16( ول والثــاني عطــى الموعــدان الأأمواعيــد الزراعــة فقــد 
عــن  علــى نمــو فــي هــذه المرحلــة ولــم يختلفــاأعلــى التــوالي ) 2 /4

اقــل  ) 2 /14(عطــى  الموعــد الثالــث أبعــضهما معنويــا ، بينمــا  
لـى ملائمـة درجـة إيعود سبب زيادة نمـو للمواعيـد  المبكـرة  .نمو 

نتــاج المــادة أممــا اثــر علــى )  9ول جــد( الحــرارة لهــذه المواعيــد 
 نتيجــة لقلــة التــنفس وطــول مــدة نمــو المحــصول، )5جــدول(الجافــة

فزاد ذلك من المواد المتمثلة فزاد نمو المحصول في هذه المرحلـة 
ن أ الـذين ذكـروا )10و9و8و7 ( المبكرة وهذا  يتفق مع مـا وجـده

ى هم عامل مناخي يؤثر في صافي التمثل الـضوئي وعلـأالحرارة 
تــــداخلت مواعيــــد الزراعــــة والتراكيــــب الوراثيــــة فيمــــا بينهــــا  .النمــــو
  Manonعطــــى التركيــــب الــــوراثي أذ إ فــــي هــــذه الــــصفة ًمعنويــــا

واقـــل نمـــو فـــي الموعـــد  ) 2/ 4(علـــى نمـــو فـــي الموعـــد  الثـــاني أ
يعود ذلـك لاخـتلاف اسـتجابة التراكيـب الوراثيـة  ) 14/2( الثالث 

نتــــاج المــــادة الجافــــة لهــــذه أللظــــروف المناخيــــة والتــــي تــــؤثر فــــي 
لـــى النـــضج إيـــام التـــي تحتاجهـــا للوصـــول التراكيـــب وفـــي عـــدد الأ

  .الفسيولوجي 
 الوحـدات الحراريـة اختلفت مواعيـد الزراعـة والتراكيـب الوراثيـة فـي

 احتاجـــت نباتـــات الموعـــد المتجمعـــة مـــن الزراعـــة إلـــى التزهيـــر إذ
كثــر مــن بقيــة المواعيــد بينمــا أحــرارة متجمعــة   )3 /15(الخــامس 

لــى حــرارة متجمعــة اقــل إ) 16/1(ول احتاجــت نباتــات الموعــد الأ
لــى انخفــاض درجــة إ يرجــع ذلــك ) 6 جــدول(  للتزهيــر ًوصــولا

ــــذي تــــزامن مــــع الموعــــد المبكــــر مقارنــــة مــــع المواعيــــد  الحــــرارة ال
خرة فنتج عن ذلك تجميع وحـدات حراريـة اقـل اتفـق ذلـك مـع االمت
ختلفـت التراكيـب الوراثيـة فيمـا بينهـا معنويـا فـي هـذه ا.)15 (نتائج

 و  Pan 7392ذ احتاجـــت نباتــات التركيـــب الـــوراثي إالــصفة 
Euroflor كثــر مــن التركيــب الــوراثي أ حــرارة متجمعــةManon  

ــــث احتياجاتهــــا  ــــة مــــن حي ــــب الوراثي ــــك لاخــــتلاف التراكي يعــــود ذل
ي طــول لــى هــذه المرحلــة ممــا يــؤثر فــإالحراريــة اللازمــة للوصــول 

ر مقارنـة بالتراكيـب يو قصر فترة نموها وهذا التركيب بكر بـالتزهأ
 الــذي )Robinson )11 خــرى جــاءت هــذه النتيجــة متفقــة مــعالأ
ـــى اخـــتلاف التراكيـــب الوراثيـــة فيمـــا بينهـــا فـــي الوحـــدات إشـــار أ ل

ثرت الحـــرارة المتجمعـــة أتـــ .لـــى التزهيـــرإ ًالحراريـــة اللازمـــة وصـــولا
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فقـــد ) 7جـــدول (جي بمواعيـــد الزراعـــة عنـــد مرحلـــة النـــضج الفـــسل
 ، 1 /16(ول والثـاني احتاجت النباتات المزروعـة فـي الموعـد الأ

على ولم يختلفا فيما بينها معنويا مقارنـة  أوحدات حرارية ) 2 /4
ببقيــة المواعيــد فــي حــين احتاجــت النباتــات المزروعــة فــي الموعــد 

يـام مـن لان قلة عدد اا ةلى اقل حرارة متجمعإ ) 15/3(الخامس 
ــــومي إالتزهيــــر  ــــاع المعــــدل الي ــــسبب ارتف ــــى النــــضج الفــــسلجي ب ل

لـى قلـة إدى أ) 9 جـدول( 15/3لدرجات الحـرارة للموعـد الخـامس 
يتفق هـذا . الوحدات الحرارية المتجمعة له بسبب قصر هذه المدة

خير موعـد الزراعـة قلـل ان تـألذان بينا لا) 13و11 ( مع ما وجده
لــى إجمعــة لزهــرة الــشمس مــن التزهيــر مــن الوحــدات الحراريــة المت

النــــضج مقارنــــة بالمواعيــــد المبكــــرة فارتفــــاع الحــــرارة لــــم يعــــوض 
ظهــر تــداخل . انخفـاض هــذه القيمــة الناتجــة مــن قـصر مــدة النمــو

ذ إ في هـذه الـصفة معنوي بين مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثيةً 
ول  المـزروع فـي الموعـد الأ Pan 7392احتـاج التركيـب الـوراثي 

ن انخفــــاض درجــــة أعلــــى مــــن بقيــــة التراكيــــب، أحــــرارة متجمعــــة 
دى أ ) 9 جـــدول(الحـــرارة لهـــذا الموعـــد مقارنـــة بالموعـــد الخـــامس 

ــــادة إ لــــى طــــول مــــدة النمــــو لهــــذه المرحلــــة فــــانعكس ذلــــك فــــي زي
ــــب الــــوراثي  ــــة اللازمــــة فــــي حــــين وصــــل التركي الوحــــدات الحراري

Eurolflor  بحـــرارة )15/3(  المـــزروع فـــي الموعـــد الخـــامس 
 اقل من بقية التراكيب بسبب ارتفاع درجـات الحـرارة لهـذا ةمتجمع

لـى النـضج فقـل إ ًيـام وصـولالى اختـزال عـدد الأإدى أالموعد مما 
لـــى إ) 8(تـــشير بيانـــات جـــدول .التجميـــع الحـــراري لـــه تبعـــا لـــذلك 

وجــود اختلافــات معنويــة بــين مواعيــد الزراعــة والتراكيــب الوراثيــة 
ذ مـــــن الزراعـــــة إلـــــى النـــــضج الفـــــسلجي إي فـــــي التجميـــــع الحـــــرار

ول والثــاني احتاجــت النباتــات المزروعــة فــي الموعــد الخــامس والأ
كثــر ممــا فــي الموعــدين الثالــث والرابــع مــع عــدم  أحــرارة متجمعــة 

وجـــود اخـــتلاف معنـــوي بينهمـــا ، يرجـــع زيـــادة الوحـــدات الحراريـــة 
بــسبب ول والثــاني لطــول فتــرة النمــو لهمــا المتجمعــة للموعــدين الأ

مـا أ.كثـر أانخفاض درجات الحرارة فنتج عـن ذلـك تجميـع حـراري 
لــى تجميــع وحــدات حراريــة إالموعــد الخــامس فقــد احتاجــت نباتاتــه 

عاليــــة  بــــسبب ارتفــــاع درجــــات الحــــرارة لهــــذا الموعــــد تتفــــق هــــذه 
ن زيـــــادة أوضـــــح أ الـــــذي )Jaafar) 15 النتيجـــــة مـــــع مـــــا ذكـــــره

لـى إدى أدرجـات الحـرارة التجميع الحراري النـاجم عـن ارتفـاع فـي 
اختلفــت التراكيـب الوراثيــة  .يــام مراحـل نمــو المحـصول أقلـة عـدد 

ذ جمــــع إفيمــــا بينهــــا معنويــــا بعــــدد الوحــــدات الحراريــــة المتجمعــــة 
 ) 2139.1( على وحدات حرارية ا  Pan 7392التركيب الوراثي

 اقــل وحــدات  Manonوحــدة حراريــة ، فــي حــين جمــع التركيــب 
لــى قلــة عــدد إى النــضج الفــسيولوجي يعــود ذلــك لــإ ًحراريــة وصــولا

لـــى إلـــى التزهيـــر ومـــن الزراعـــة إيـــام هـــذا التركيـــب مـــن الزراعـــة أ
حـــصل تـــداخل معنـــوي بـــين المواعيـــد الزراعـــة .النـــضج الفـــسلجي 

ذ وصــــل التركيــــب الــــوراثي إوالتراكيــــب الوراثيــــة فــــي هــــذه الــــصفة 
Pan 7392 لـى النـضج إ) 15/1( ول  المـزروع فـي الموعـد الأ

 ًيــام هـذا التركيـب وصــولاأكثـر وذلــك لزيـادة عـدد أحـرارة متجمعـة ب
كثـر بينمـا ألى النضج مما نـتج عـن ذلـك تجميـع وحـدات حراريـة إ

لـى النـضج إ فـي نفـس الموعـد  Manonوصـل التركيـب الـوراثي 
 ًبحــرارة متجمعــة اقــل بــسبب قــصر فتــرة نمــو هــذا التركيــب وصــولا

يـــع الحـــراري لهـــذا لـــى النـــضج ممـــا نـــتج عـــن ذلـــك قلـــة فـــي التجمإ
ن اخــتلاف التراكيــب الوراثيــة أ يــستنتج مــن هــذه الدراســة.التركيــب

لــــى النــــضج إفــــي مجمــــوع الوحــــدات الحراريــــة اللازمــــة للوصــــول 
يجعــل مــن الــسهل اختيــار التركيــب الــوراثي الملائــم لزراعتــه فــي 

) خاصــة درجــة الحــرارة(منطقــة معينــة وحــسب ظروفهــا المناخيــة 
 لــذلك بحيــث تكــون مــدة التزهيــر وامــتلاء واختيــار الموعــد الملائــم

غيـــر ( البـــذرة واقعـــة فـــي فتـــرة تكـــون فيهـــا درجـــة الحـــرارة ملائمـــة 
  .لكي يزداد الحاصل) مرتفعة 
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  ثير مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في نمو المحصول من البزوغ  الى التزهيرأت:  )1( جدول
  

التراكيب  الموسم المواعيد الزراعية
 الوراثية

 الاول
16 / 1  

 الثاني
4 / 2  

 الثالث
14 / 2  

 الرابع
26 / 2  

 الخامس
15 / 3  

متوسط الحسابيال  

Manon 2.297 3.060 2.847 2.933 2.807 2.789 

Pan 7392 2.743 3.017 2.607 2.767 2.773 2.781 

الموسѧѧѧѧѧѧѧم 
الربيعѧѧѧѧѧѧي 
2001  

Euroflor 3.247 3.150 2.817 2.977 2.953 3.029 

سابيالمتوسط الح  2.762 3.076 2.757 2.892 2.844  

 ,0.181 مواعيد x، التراكيب الوراثية0.081التراكيب الوراثية ، 0.117المواعيد الزراعية ، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية
C.V.=0.08  

  
   ضج الفسلجيثير مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في نمو المحصول من التزهيز الى النأت:   (2)جدول

  

التراكيب  الموسم المواعيد الزراعية
 الوراثية

 الاول
16 / 1  

 الثاني
4 / 2  

 الثالث
14 / 2  

 الخامس الرابع
15 / 3  26 / 2  

 المتوسط الحسابي

Manon 4.080 4.793 1.623 1.823 1.910 2.846 

Pan 7392 3.973 2.497 2.337 2.967 2.730 2.901 

الموسѧѧѧѧѧѧѧم 
 الربيعي 
2001  

Euroflor 3.157 2.180 2.737 2.910 2.530 2.703 

  2.390 2.567 2.232 3.157 3.737 المتوسط الحسابي

  0.958,34 مواعيد x، التراكيب الوراثيةم.غالتراكيب الوراثية ، 0.520المواعيد الزراعية ، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية
C.V.=  

  ة والتراكيب الوراثية في نمو المحصول من البزوغ إلى النضج الفسلجي تأثير مواعيد الزراع (3):جدول 
التراكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب  الموسم المواعيد الزراعية

 الوراثية
 الاول

16 / 1  
 الثاني

4 / 2  
 الثالث

14 / 2  
 الخامس الرابع

15 / 3  26 / 2  

 المتوسط الحسابي

Manon 2.887 3.687 2.427 2.560 2.520` 2.816 

Pan 7392 3.153 2.843 2.523 2.833 2.763 2.823 

الموسѧѧѧѧѧѧѧѧم 
الربيعѧѧѧѧѧѧѧي 
2001  

Euroflor 3.233 2.810 2.793 2.953 2.840 2.926 

  2.708 2.782 2.581 3.113 3.091 المتوسط الحسابي

 0.309,12 مواعيد x، التراكيب الوراثيةم.غالتراكيب الوراثية ، 0.185المواعيد الزراعية ، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية
C.V.=0.  
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  كتاره/ ثير مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في المادة الجافة عند التزهير  طن أت:  (4) جدول
 

 التراكيب الوراثية الموسم المواعيد الزراعية

  ولالأ
16 / 1  

 الثاني
4 / 2  

 الثالث
14 / 2  

 الخامس الرابع
15 / 3  26 / 2  

 المتوسط الحسابي

Manon 11.490 13.673 11.987 11.547 10.677 11.875 

Pan 7392 14.460 14.293 11.833 11.440 10.927 12.591 

الموسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم 
 الربيعي 
2001  

Euroflor 16.980 14.910 12.797 12.323 11.623 13.727 

  11.076 11.770 12.206 14.292 14.310 المتوسط الحسابي

  x، التراكيب الوراثية0.401التراكيب الوراثية ، 0.494المواعيد الزراعية ، %  5يةقيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنو
  C.V.=0.14,0.898مواعيد

  كتاره/مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في حاصل المادة الجافة عند النضج الفسلجي طن ثيرأت:  (5) جدول
 التراكيب الوراثية الموسم المواعيد الزراعية

  ولالأ
16 / 1  

 الثاني
4 / 2  

 الثالث
14 / 2  

 الخامس الرابع
15 / 3  26 / 2  

بيالمتوسط الحسا  

Manon 21.570 25.847 15.563 15.223 14.103 18.461 

Pan 7392 25.060 20.130 16.693 17.387 15.483 18.951 

الموسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم 
 الربيعي 
2001  

Euroflor 25.710 19.890 18.463 18.140 15.850 19.611 

 24.113 21.956 16.907 16.917 15.146  
متوسط الحسابيال  

 =.C.V,01.951 مواعيد x، التراكيب الوراثية873 .0التراكيب الوراثية، 1.204المواعيد الزراعية ، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية

21  
  تزهير%50ن الزراعة الى ثير مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في الحرارة المتجمعة مأت:  )6( جدول

التراكيب  الموسم المواعيد الزراعية
 الوراثية

 الاول
1/16 

 الثاني
 /2 4 

 الثالث
 /2 14 

 الرابع
 /2 26 

 الخامس
 /3 15 

المتوسط 
 الحسابي

Manon 1146.533 1173.400 1193.833 1240.583 1359.630 1222.796 

Pan 7392 1244.467 1275.133 1329.200 1326.197 1454.113 1325.822 

الموسم 
الربيعي 
2001  

Euroflor 1232.533 1275.900 1306.600 1304.733 1434.327 1310.819 

  1416.023 1290.504 1276.544 1241.478 1207.844 المتوسط الحسابي

 ,م. غ مواعيد x، التراكيب الوراثية 17.445التراكيب الوراثية ،.23 023المواعيد الزراعية، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية
C.V.=0.07  
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   تزهير الى النضج الفسلجي%50ثير مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في الحرارة المتجمعة منأت:  )7( جدول

التراكيب  الموسم المواعيد الزراعية
 الوراثية

 الاول
1 / 16 

 الثاني
 /2 4 

 الثالث
 /2 14 

 الرابع
 /2 26 

 الخامس
 /3 15 

 المتوسط الحسابي

Manon 664.200 730.050 640.950 600.217 620.950 651.273 

Pan 7392 730.767 701.250 627.017 630.200 587.000 655.247 

الموسم 
 الربيعي 
2001  

Euroflor 708.950 676.670 601.450 604.700 561.800 630.714 

  589.917 611.706 623.139 702.657 701.306 المتوسط الحسابي

 ,21.575 مواعيد x، التراكيب الوراثية9.649التراكيب الوراثية،21.095المواعيد الزراعية ، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية
C.V.=0.08  

  
 

  ثير مواعيد الزراعة والتراكيب الوراثية في الحرارة المتجمعة من الزراعة الى النضج الفسلجيأت : )8( جدول

لموسما المواعيد الزراعية التراكيب  
 الوراثية

 الاول
1 / 16 

 الثاني
 /2 4 

 الثالث
 /2 14 

 الرابع
 /2 26 

 الخامس
 /3 15 

المتوسط 
 الحسابي

Manon 1972.933 2072.483 1990.883 1999.500 2107.063 2028.573 

Pan 7392 2190.017 2132.483 2111.533 2103.213 2158.297 2139.109 

الموسم 
الربيعي 
2001  

Euroflor 2162.867 2093.667 2058.800 2051.217 2115.697 2096.449 

  2127.019 2051.310 2053.739 2099.544 2108.606 المتوسط الحسابي

 ,70.747 مواعيد xة، التراكيب الوراثي31.639التراكيب الوراثية ، 37.740المواعيد الزراعية ، %  5قيمة اقل فرق معنوي على مستوى معنوية
C.V.=0.03  
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